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BASICS OF IN SITU COSMOGENIC NUCLIDE DATING AND SOME POSSIBLE APPLICATIONS IN
THE CARPATHIAN REGION.

A ) Timothy Jull*?

L HUN-REN Institute for Nuclear Research, Debrecen, Hungary.
2 Department of Geosciences, University of Arizona, Tucson, Arizona, USA.

jull@arizona.edu

High-energy cosmic rays impact the Earth, predominantly protons, and many radionuclides
are produced by secondary nuclear reactions. One example is the production of '4C in the
atmosphere, as well as other radionuclides. The higher-energy particles (GeV) generate a
collision cascade of secondary particles, predominantly neutrons, that can reach the surface
of the Earth and penetrate the surface rocks to a depth of 1-2m. Muons are produced at a
lower level and penetrate further.

The radionuclides produced by these interactions with rocks include 1°Be, 26Al, 36Cl and **C and
are a function of altitude. The production rate of 1°Be, for example is about 4.5 atoms/g
SiOy/yr at sea level. *C and 2°Al are produced at ~3 and ~6 times this rate, respectively. This
production is approximately doubled per km of altitude. Combinations of several nuclides can
distinguish exposure ages from erosion effects. Some applications of these methods will be
reviewed, along with some examples from the Carpathian region.

Acknowledgements: This work is supported in part by the European Regional Development
Fund and the State of Hungary, through grant GINOP-2.3.4-15-2020-00007 (INTERACT).
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A MAGYARORSZAGI LEGKORI SZEN-DIOXID MERESEK NEGY EVTIZEDE
Haszpra LaszI61?

'HUN-REN Atommagkutatd Intézet, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C
2HUN-REN Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatdintézet, 9400 Sopron, Csatkai E. u. 6-8.

haszpra.laszlo@atomki.hu
Kulcsszavak: szén-dioxid, monitoring, id6beli valtozasok

A szén-dioxid légkori felhalmozdéddsa, az liveghdzhatds ebbdl fakadd erdsodése és a
kovetkezményként fellép6 éghajlatvaltozds veszélye miatt ma vildgszerte szamos helyen
kovetik a légkori szén-dioxid koncentracié alakuldasat. Magyarorszdgon, harmadik orszagként
Eurépdban, mar 1981-ben megindultak ezek a mérések, igy ma mar 43 év hosszu adatsor all
rendelkezésre a folyamatok elemzéséhez. Az el6addsban bemutatdsra keriilnek a mérési
helyszinek és a mérési programok. A hosszu tavu tendencidk mellett szét ejtiink a jellegzetes
napi és évszakos ingadozdsokrél, valamint az ezekben megfigyelhetd valtozasokrdl. Bar a
légkor szén-dioxid tartalma a mérési idGszakban folyamatosan nétt, a novekedési lGtem
idében ingadozott, amely mogott kimutathatéan a bolygd atellenes oldalan kialakuld El Nifio
— Déli Oszcillacio (ENSO) jelensége all. Kitériink azokra a kiséré mérésekre is, melyek a légkori
szén-dioxid eredetérél adnak felvildgositast.
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FOUR DECADES OF ATMOSPHERIC CARBON DIOXIDE MONITORING IN HUNGARY
Laszl6 Haszpra

IHUN-REN Institute for Nuclear Research, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C
2HUN-REN Institute of Earth Physics and Space Sciences, 9400 Sopron, Csatkai E. u. 6-8.

haszpra.laszlo@atomki.hu
Keywords: carbon dioxide, monitoring, temporal variations

Due to the accumulation of carbon dioxide in the atmosphere, the resulting increase in the
greenhouse effect, and the threat of climate change as a consequence, atmospheric carbon
dioxide concentrations are now being monitored at many sites around the world. Hungary
started these measurements as early as 1981, preceded only by Germany and Italy in Europe.
By today 43 years of data are available for analyzing the processes. The presentation
introduces the measurement sites and the measurement programs. In addition to the long-
term trends, the typical diurnal and seasonal variations and their changes will be discussed.
Although the atmospheric carbon dioxide content has been steadily increasing over the
measurement period, the rate of increase has fluctuated over time, and the El Nifio-Southern
Oscillation (ENSO) phenomenon on the opposite side of the planet has been identified as the
main underlying cause. We also discuss the accompanying measurements that shed light on
the origin of atmospheric carbon dioxide.
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A TAVERZEKELES FOLDTUDOMANYI ALKALMAZASAI:
FELMERESEK FOLDON, ViZEN, LEVEGOBEN

Szabd Szilard! Szabo Gergely! Bertalan LaszI6?

'Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Foldtudomanyi Intézet,
Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

szabo.szilard@science.unideb.hu

A tavérzékelés napjaink egyik meghatarozoé felmérési mddszere, ami nemcsak az optikai, de a
lézer és radar alapu adatgydjtést is magaban foglalja. A tdvérzékelés lehet miholdas,
repul6gépes, dréonos (UAV), vagy foldi. Bar a miholdas adatok mar az 1980-as évektdl
elérhet6k, kivaldé mindségl légifotok pedig mar a masodik vildghabord végétél is
rendelkezésre allnak, a tudomanyos életben csak a 2000-es évek utan terjedtek el, ezen beliil
is leginkabb az elmult 15 évben. Napjainkban nagy mennyiségi adat keriil rogzitésre és érhet6
el akdr ingyenesen, és ami legaldbb ilyen fontos, hogy rendelkezésre allnak a feldolgozasukhoz
a megfelel§ szoftverek és szamitdsi kapacitas is. Ez a harom tényezd egylittesen hatdrozza meg
azt, hogy az adatok milyen hatékonysaggal haszndlhatodk fel és alakithaték informaciova. Az
optikai alapu adatgylijtés els6 |épése a fényképek készitése, amikbdl fotogrammetriai Uton
ortofotd és digitalis felszinmodell készil. Az igy el6allé adat ezutan keriil kiértékelésre a gépi
és mélytanulas mddszereivel. Ha optikai adatgydjtésrél beszélink, fontos megjegyezni, hogy
nemcsak lathaté tartomanyu képek készilhetnek: az elektromagneses tartomany szikebb
savjait kiilon is rogzithetjiik a az infra tartomanyban is, mely értékes adatokkal szolgal a
feldolgozashoz. Ettél eltérd, aktiv szenzoros technoldgiai a |1ézerszkennelés, mely lehet foldi
(térszkenner), vagy légi. A két platform mdszerei eltér6 adatokat szolgdltatnak (nagyobb
terllet kisebb ponts(iriséggel, vagy kisebb terilet nagy pontsiriséggel), de mindkettének
megvan a helye a kiértékelésben. A |ézerszkennelt adatokbdl el634ll6 3D pontfelh6bél komplett
varosokat, erdéket lehet digitdlisan el6allitani (digital twin). EI6adasunkban elsGsorban sajat
eredményeinket mutatjuk be, melyek részben m(ihold, részben drdn, illetve |ézerszkennelt
adatok feldolgozdsa soran alltak el6. A légi felmérések adataibdl varosi koérnyezetben
éplleteket, de ezen belll akar tet6fed6 anyagokat, pl. az egészégre karos azbesztcementet
azonositottunk, erdékben faj szint( osztalyozast végeztiink, tavakon pedig a vizindvények
voltak a vizsgdlatok tdargyai. A drénos szenzorokkal gy(jtott adatokbdl nemcsak a
hagyomanyos felszinboritdst tudtuk térképezni, de (j fejlesztésiink nyomdan a
talajnedvességet is becslilni tudtuk multispektralis és termalis kamerak segitségével. A dronos
adatgydjtés specidlis eseteként a Sajo egy keresztszelvényében a vizaramlast modelleztiik. Bar
a lehet8ségek tarhaza igen tdg, nem szabad elfelejteni a korlatokat sem, amikre az el6addsban
szintén kitérunk.

Kutatdsainkat a K138079 NKFI pdlyazat tdmogatja.
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INTEGRALT ARCHAEOBOTANIKAI ES REGESZETI TALAJTANI MODSZEREK
A HAZTARTAS REGESZETI KUTATAS SZOLGALATABAN

PetS Akos?, Kovacs Gabriella?, Salata Dénes?, Vomberg Frigyes?,
Lisztes-Szabo Zsuzsa3, Vicze Magdolna?

1Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Vadgazdalkoddsi és Természetvédelmi Intézet,
Természetvédelmi és Tajgazdalkoddsi Tanszék
2Magyar Nemzeti Mdzeum, Nemzeti Régészeti Intézet, Archeometriai Labor
3Atommagkutatd Intézet, Izotépklimatoldgiai Laboratérium

peto.akos@uni-mate.hu

A multban megvaldsult hétkdznapi élettevékenységek detektaldsa és térbeli lehataroldsa
kdzelebb vihet minket a korabeli életk6zosségek mindennapjainak megértéséhez. Ezen
tevékenységek pontos rekonstrudlasa az egyes haztartasi egységek, illetve telepilések
szintjén a megfelel§ természettudomanyos kutatasi mddszerek kivalasztasan és kombindlasan
legaldbb annyira mulik, mint a régészeti leletanyag preciz értelmezésén. A régészeti talajtani
és régészeti novénytani vizsgdlati moddszerek alkalmasak arra, hogy pontosabban
megérthessik ezeknek a tevékenységeknek a jelenben detektdlhaté maradvanyait,
mintazatait. A természettudomanyos maddszerek szolgaltatta adatok elengedhetetlenek az
egyes hétkdznapi tevékenységek és a hdztartdsi tér kozotti kapcsolatok és halézatok
megértésében; felhaszndlhatdsaguk ugyanakkor nem korlatozddik csupan egyetlen régészeti
korszakra. A régészeti talaj- és novénytanban gyodkerez6 mikroszkdpi és laboratériumi
modszerek segitségével felfejthetévé valnak a kilonb6z6 tapldlkozasi stratégidkhoz
kapcsolédo technoldgiai Iépések (pl. gabonafeldolgozas, -tisztitds, -tarolds) csakiugy, mint az
épitett kornyezet létrehozasanak mozzanatai (pl. névényi alapu épit6anyag kivalasztasa,
falazasi és padldkészitési technikdk) vagy a hétkdznapokat atszové hulladékgazdalkodasi
eljardsok (pl. depondlas, Ujrahasznositas). Az emlitett tudomanyteriiletek gondosan
Osszevalogatott és egylttesen alkalmazott mdodszerei kiegésziilnek a régészeti értelmezéssel.

11
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POSSIBILITIES OF APPLYING ARCHAEOBOTANICAL AND PEDOLOGICAL METHODS
IN HOUSEHOLD ARCHAEOLOGY

Akos Petd?, Gabriella Kovéacs?, Dénes Salata?, Frigyes Vomberg?,
Zsuzsa Lisztes-Szabd3, Magdolna Vicze?

Y Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Wildlife Management and
Nature Conservation, Department of Nature Conservation and Landscape Management
2Hungarian National Museum, National Institute of Archaeology
3 Atommagkutato Intézet, Izotopklimatoldgiai Laboratorium

peto.akos@uni-mate.hu

The detection, understanding and spatial localization of past activities (e.g. crop processing,
building and maintenance or waste management and ‘recycling’) can help us to reconstruct
the everyday lives of past societies. The identification of such activities performed at individual
households and/or at settlement level is highly dependent on the proper analysis of soil
scientific, geochemical and botanical indicators that transmit important information on the
quality and quantity of the activities performed. Beyond the limits of interpreting
archaeological finds of various features, such indicators are vital to establish links between
human activity and household space regardless of the examined archaeological era. The
development of crop husbandry, plant utilisation as primary and secondary raw materials and
their processing, just as building techniques and maintenance together with waste disposal
and re-use of materials can be effectively traced by a range of microscopic and laboratory
analysis. A specific suite of such methods (archaeopedology and (micro- and macro-)
archaeobotanical methods) are applied together not only to develop a conjoint methodology
but to set up a role model that will hopefully encourage further research and that can be used
for comparison later on. Data gained through the complex methodological approach are
integrated into agro-historical and archaeological context, visualised and evaluated through a
GIS-based database.

12
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SZAHARAI PORSZEMCSEK AZ EGHAJLATVALTOZAS GEPEZETEBEN
Varga Gyorgyl??

'HUN-REN Csillagaszati és Féldtudomanyi Kutatékézpont Foldrajztudomanyi Intézet, 1112
Budapest, Budaorsi Ut 45.
!Pannon Egyetem, Bio-nanotechnoldgiai és M(iszaki Kémiai Kutatdintézet, 8200 Veszprém,
Egyetem u. 10.
3E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/A

varga.gyorgy@csfk.org
Kulcsszavak: Eghajlatvéltozas; légkori por; fotovoltaikus energiatermelés; Szahara

Eghajlatunk komplex 6sszefliggéseit szamos iranybdl megkozelithetjiik. Jelen el6adasban a
légkori por — szorosabban véve a szaharai por és az éghajlatvaltozas kapcsolatrendszere kerdil
attekintésre. Ennek keretében a légkori por éghajlati hatdsai, a megvaltozd porszallitasi
folyamatok indikator szerepe és maganak a pornak az energiatermelésre gyakorolt hatdsait
mutatjuk be.

Az évente globalisan légkorbe keriil6 tobbmilliard tonndnyi poranyag csaknem haromnegyede
szaharai forrasteriletekhez kothetS. Ennek a pornak a kézvetlen és kozvetett éghajlati hatdsai
koziil kiemelendd a direkt besugarzds-csokkentd szerep, melyben a kiilonb6z6 méretd, alaku
és asvanyi Osszetételld szemcsék differencidlt modon fejtik ki hatdsukat, 6sszességében egy
netté hi(té hatdssal. A felh6képz6désben és a biogeokémiai ciklusokon keresztil a
szénciklusban is jelentékeny szerepet bet6lté dsvanyi poranyag kozvetett mdédon is hatdssal
van mind a besugarzdsra, mind az Gveghazhatasra.

Az éghajlatvdltozds kovetkeztében az Eurdpat érinté szaharai porviharos események
intenzitds és gyakorisaga is fokozdédott az elmult évtizedekben. A meridionalis aramlasi
helyzetek domindnsabba valasa kévetkeztében tobb poranyag jut az afrikai kontinensrél a
magasabb foldrajzi szélességekre is.

A megvaltozd éghajlat kapcsan hangsulyozasra keriil6 dekarbonizacids fokusza klimapolitikai
célkitlizések, az energiakrizis és a szintén kiemelt jelent6ségli ellatasbiztonsagi kérdések a
megujuldnak nevezett energiatermelési médok folyamatos felértékel6déséhez vezettek. Az
id6jarasfiiggd megujuldk elérejelzése mind gazdasagi, mind fenntarthatésag szempontbdl is
kritikus témakorok. Kutatasaink keretében ramutattunk, hogy a szaharai porviharos
események soran a napelemes termelési elGrejelzések hibai jelent6s mértékben
megnovekednek. Ennek hatterében az 3ll, hogy az el6rejelzési modellek a Iégkori port és
annak felhdéfizikai folyamatokban betoltott szerepét rosszul parametrizaljak.

A kutatdsok az NKFIH FK138692, valamint az RRF-2.3.1-21-2021 és MTA Fenntarthaté Fejl6dés
és Technolégidk Nemzeti Program projektek tdmogatasaval valdsultak meg.
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A SZURKEVIZEK, MINT VISSZANYERT VIZEK UJRAHASZNALATI LEHETOSEGEI
Bodnar Ildiké?, 1zbékiné Szabolcsik Andrea?

1Debreceni Egyetem, M(iszaki Kar, Kdrnyezetmérndki Tanszék, 4028, Debrecen, Otemetd
utca 2-4.

bodnari@eng.unideb.hu, szabolcsikandi@eng.unideb.hu
Kulcsszavak: sziirkeviz, kezelés, visszanyert viz, ontozés

A haztartasokban a kézmosas/fiirdés, mosas, mosogatds soran keletkez6 un. szirkevizek
(greywater, GW) Ujrahasznalati lehet&ségeit az utébbi id6ben nagy érdeklédés dvezi, ugyanis
a nemzetkozi vizvisszaforgatdsi célok kapcsan ez a frakcid is nagy potencialt rejt.

Részletesen tanulmanyoztuk a nemzetkozi gyakorlatban elterjedt sziirkevizekre vonatkozo
Ujrahasznositasi lehet6ségeket, mely kapcsan kimutattuk, hogy a biztonsagos felhasznalas
tdmogatasara a szirkevizek kezelése kiemelten fontos. A nemzetkozi gyakorlatban egyre
nagyobb fontossagu lett az is, hogy egységes szabdlyozast alakitsanak ki erre vonatkozdan. A
leggyakoribb Ujrahasznositasi megoldas az 6nt6zési célu felhasznalas, azaz a sziirkevizek, mint
visszanyert vizek min&sége hazankban meg kell, hogy feleljen az EU 741/2020 rendelet
el6irasainak, mely a vizminGségi kovetelményeket tartalmazza.

Vizsgalatainkban a legkevésbé terhelt flrd6éviz frakcid uGjrahasznalatdanak részletesebb
elemzése céljabol - valds mintdk alapjan - dllandd 6sszetételld un. modell sziirkevizmintdkat
allitottunk el6, majd hatékony és gazdasagos kezelési megoldasokat teszteltiink a frakcid
mind&ségének javitasara. A kombinalt kezelés koagulacios-flokkulacids el6-, majd mechanikai
(szlrés, Ulepités) utdkezeléseket jelentett. Kisérleteinkben az altaldnos vizanalitikai jellemz&k
mellett szamos mikro- és makroelemet, ill. ionformat elemeztiink. Tovabblépésként un.
Okotoxikoldgiai tesztekben fehér mustdarmagvakon vizsgdltuk a kezeletlen, a kezelt
szlirkevizzel és a kontrol ivovizzel 6nt6zott ndvények szar és gyokér részeinek elemtartalmi
kiilonbségeit, a vizek minéségének hatdsat a tesztnovények fejl6désére. Ezen vizsgalatok
megalapoztdk az un. hidropdénids rendszerekben térténd tovabbi vizsgalatainkat, melyek
segitségével fliszernovények ontozésére hasznaltuk a kezeletlen és a kezlet mintdkat, ill.
ivovizzel kontrollvizsgalatokat is végeztiink.

Mindezek a vizsgalatok kell6 alapjat képezhetik a kezelt szlirkevizek 6ntdzési célra torténd
alkalmassa tételére, mely az éghajlatvdltozds okozta vizgazddlkoddsi problémak
megoldasaban, illetve a korforgasos gazdalkodas iranyelveinek megvaldsitasaban is jé
alternativat jelenthetnek.
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REUSE POSSIBILITIES OF GREYWATER AS RECLAIMED WATER
lldikd Bodnar?, Andrea Izbékiné Szabolcsik!

L University of Debrecen, Faculty of Engineering, Department of Environmental Engineering,
2-4. Otemetd Street H-4028, Debrecen,

bodnari@eng.unideb.hu, szabolcsikandi@eng.unideb.hu
Keywords: greywater, treatment, reclaimed water, irrigation

Recently, there has been a lot of interest in the possibilities of reusing household greywater
(GW), because this fraction also holds great potential in relation to international water
recycling goals.

We have studied in detailed the GW recycling options in the international practice, by which
we have shown that the treatment of greywater is extremely important to support safe reuse.
In wordwide it has become more and more important to develop uniform regulations in this
regard. The most common recycling solution is using GW for irrigation purposes and the
quality of greywater as reclaimed water in our country must meet the requirements of EU
Regulation 741/2020, which contains the water quality requirements.

In our study, for the purpose of a more detailed analysis of the least polluted bathroom GW
fraction - based on real samples - constant composition model greywater samples were tested
and then effective and economical treatment solutions were applied to improve the quality
of the fraction. The combined treatment involved coagulation-flocculation pre-treatments
and mechanical (filtration, sedimentation) post-treatment solutions. In our experiments, in
addition to the general water analytical characteristics, a number of micro- and
macroelements, or ionic form was also analyzed. As a further step, we investigated the
differences in the elemental composition of the stem and root parts of plants growing in
ecotoxicological tests, irrigating white mustard seeds with untreated, treated GW and control
drinking water. These tests formed the basis of the so-called hydroponic system
investigations, in which we used the untreated and treated samples for watering herbs, and
we also carried out control tests with drinking water.

All these tests can form a sufficient basis for making the treated greywater suitable for
irrigation purposes, which can be a good alternative in solving the water management
problems caused by climate change, as well as in implementing the circular management
guidelines.
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PALEOKLIMA REKONSTRUKCIOTOL AZ 1ZOTOPHIDROLOGIAIG: A MULT ES A JELEN,
MEGEMLEKEZES HERTELENDI EDEROL

Palcsu Laszlé!
'HUN-REN Atommagkutato Intézet (ATOMKI)
palcsu.laszlo@atomki.hu
Kulcsszavak: kormeghatdrozas, stabil izotdpok, izotdphidroldgia, nuklearis kornyezetvédelem

Hertelendi Ede 25 éve halt meg egy autdbalesetben, ma a nevét viseli a Hertelendi Ede
Kornyezetanalitikai Laboratérium. Ede 1974-ben végzett fizikusként a Szegedi
Tudomanyegyetemen, majd az ATOMKI-ban kezdett dolgozni a geokronoldgia laborban. Par
év mulva a radiokarbon kormeghatdrozassal kezdett foglalkozni, amely végigkisérte palyajat.
Proporcionalis szamlaldrendszert fejlesztett, amely egészen 2020 elejéig mikodott, bar mar
2011-t6l a radiokarbon mérések atkeriiltek a kisebb mintamennyiséget rovidebb idS alatt
lemérni képes gyorsitds tomegspektrométerre. Hertelendi Ede hamar felismerte, hogy a
radiokarbon mérésekhez sziikséges épiteni egy stabilizotép-aranymérs tomegspektrométert
is. Ezt harom év alatt teljesitett. A 90-es évek elejétél a sajat maga fejlesztett m(iszerrel a
kornyezetben el6forduld 6t fontos elem (H, C, N, O, S) izotdparanyait sikerilt rutinszerlen
mérnie, igy a radiokarbon kormeghatarozdson tul belépett a geokémia és a hidroldgia
vildgdba. Miutdn lehullott a vasfliggony, sikerlilt beszereznie egy nemesgaz-
tomegspektrométert, mellyel kib6viilt a vizsgalhatd elemek és izotdpok tarhaza. A mdszerrel
képes lett nagyon érzékeny triciumkoncentracidkat is vizsgalni. Célja volt a vizben oldott
nemesgazok segitségével beszivargasi hémérsékletet meghatarozni. Erre mar nem volt sajnos
alkalma, de fiatal kollégdi megvaldsitottak elképzeléseit. Habar a nemesgaz-
tomegspektrométer még mindig rutinszerlen mlkodik, az dltala épitett stabilizotop-
tomegspektrométert mar nem volt gazdasagos fenntartani, 2004-ben lecseréltiik egy gyari
m{(iszerre, amit azéta még Ujabb négy tomegspekrométer kovetett, a felmerilé Uj kutatasi
igények kiszolgaldsa céljabdl. Ede utolsé éveiben a nuklearis kérnyezetvédelem iranyaba
mozdult el, az atomerémd és a radioaktiv hulladéktarold kérnyezeti hatasait vizsgalta, ezzel
egy olyan irdnyvonalat mutatott meg, melyen azéta is rajta vagyunk. Proporcionadlis szamlalasi
technikaval kezdett, amelyet levaltottunk gyorsitds témegspektrometridra, am jelenleg Ujra
el6vettiik a régi technika adta lehetdségeket olyan radioaktiv izotopok mérésére, melyeket
egyel6re mas, elérhetd mddszerrel nem lehetséges mérni. Hertelendi Ede egy olyan uton
inditotta el fiatal kollégait, mely azéta egy nagy kutatdcsoportta és régidnk egyik legjobban
felszerelt analitikai laboratériumma nétte ki magat. Az el6adasban visszetekintek Hertelendi
Ede munkdssagdra, valamint arra, hogy mindez milyen kutatasokban folytatédott.
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NOVENYI MIKROMARADVANYOK A PALEOKORNYEZETI VIZSGALATOKBAN:
NEGY IDOSZAK — NEGY ESETTANULMANY

Lisztes-Szabd Zsuzsal, Braun Mihaly!, Lengyel Gyorgy?3, Sévagd David>4,
Filep Anna Fruzsinal?, Toth Albert?

IAtommagkutatd Intézet, Debrecen, Bem tér 18/c, 4026
Magyar Nemzeti MUzeum, Budapest, Mdzeum krt. 14-16, 1088
3Miskolci Egyetem, Miskolc-Egyetemvaros, 3515
4Juhasz-Nagy P4l Doktori Iskola, Debreceni Egyetem, Debrecen, Egyetem tér 1. 4032
>Kémia Tudomanyok Doktori Iskola, Debreceni Egyetem, Debrecen, Egyetem tér 1. 4032

Kulcsszavak: fitolit, fogkd, Pannon-Karpati régio, vegetdcid

A novényi mikrofossziliak (névényi, nem pollen palinomorfok) kiegészitik az éskornyezeti
rekonstrukcidkat. Méretik 10 um-t6l toébb szaz um-ig terjed, karakteres morfoldgidval
rendelkeznek és ellenallnak a befoglalé kézeg lebomlasi folyamatainak. Tagan értelmezve a
nem pollen palinomorfok kdzé soroljdk nem csak az egyetlen sejtb6l allé novényi
partikulumokat, de a tobbsejtlii novények mikromaradvanyait, a gombak és allati egysejtliek
orszagaiba tartozo él6lények részeit, s6t, a tobbsejtli allatok mikromaradvanyait is.

Az itt bemutatott esettanulmanyok kilonb6z6 tipusu Uledékgyljték mikrobotanikai
elemzésének eredményeibél vdlogatnak. Els6ként, a 30 000 — 25 000 kalibralt Before Present
évek kozotti koru bodrogkereszturi l0szréteg fitolitelemzése alapjan a nyilt felszinekre
jellemzd heliofil novényzetet (Hippophae rhamnoides) felvaltotta a zart sztyepp vegetacio,
melyben Picea abies fordult eld, illetve egyéb tllevellek és cserjék szinesitették az erdds
sztyeppet. Mdasodszor, a nem pollen palinomorfok apré méretiik ellenére felfedezhet6ek lapi
vagy tavi Gledékekben is: a Mohos-t6zeglap sas fitolitjainak (kovatestjeinek) felhalmozddasai
alacsonyabb vizszinttel jellemezhet6 id6szakokat jeldlnek az elmult ezer évben, a Bukura té
mintegy 6000-7000 kalibralt Before Present éves lGledékrétegében talalt tilevél fitolitok pedig
a fahatar kozelségét sugalljak. Régészeti maradvanyokban, akar allati vagy human fogk&ben
felddsulva a mikrofosszilidk célzottan és eredményesen tanulmanyozhatéak: a késé glacialis
id6szak nagytest(i eml6seinek étrendjétél az emberel6dok étlapjaig, vagy akar a szubborealis
id6szak valtozd kérnyezetében a bronzkori kulturdk taplalkozasaig.

PLANT MICROFOSSILS IN PALAEOENVIRONMENTAL STUDIES: FOUR PERIODS —
FOUR CASE STUDIES

Keywords: dental calculus, Pannon-Carpathian region, phytolith, vegetation

The microbotanical remains (non-pollen palynomorphs) complement the prehistoric
environment reconstructions. Their size ranges from 10 um to hundreds of um, they have a
characteristic morphology. The case studies presented here are selected from the results of
the microbotanical analysis of different types of catchments. First, based on the phytolith
analysis of the Bodrogkeresztur loess layer, which is between 30,000 and 25,000 calibrated
Before Present years, the heliophilic vegetation (Hippophae rhamnoides) characteristic of
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open surfaces was replaced by the closed steppe vegetation. Second, despite their small size,
non-pollen palynomorphs can also be discovered in bog or lake sediments. Enriched in
archaeological remains, either animal or human dental calculus, microfossils can be studied in
a targeted and effective way: from the diet of large mammals of the late glacial period to the
menu of human ancestors, or even to the nutrition of Bronze Age cultures in the changing
environment of the subboreal period.
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Environmental Physics Session

Andrzej Rakowski, Jacek Pawlyta, Hiroko Miyahara, Marek Krapiec,

Mihaly Molnar, Damian Wiktorowski, Masayo Minami 20.
Absolute dating using rapid 1*C changes in annual tree rings

Major Istvan, Szigeti Anna, Futd Istvan

Csontok szén és nitrogén stabilizotopjainak alkalmazdsi lehetdségei 21.
paleokdrnyezet rekonstrukcids kutatdsokban

Horvath Krisztina, Ferenczi Zita, Mészaros Robert

A CHIMERE modell eredményeinek dsszehasonlitdsa a Copernicus Atmosphere »3
Monitoring Service (CAMS) modellcsaldad eredményeivel Iégszennyezési epizod '
helyzetekben, magyarorszdgi vdrosokban

Kertész Zséfia, Shafa Aljboor, Angyal Anikd, Papp Eniké, Ban Sandor, Furu Eniké,

Szarka Maté, Szikszai Zita 25.
A levegéminéség alakuldsa a COVID-19 lezdrdsok alatt Debrecenben

Barath Balazs Aron, Varga Tamds, Major Istvan, Vargas Danny, Haszpra LaszI6,

Molndar Mihaly >7
A COVID-19 pandémia korldatozd intézkedéseinek hatdsa Magyarorszdg légkéri )
szén-dioxid és fosszilis szén tartalmdra

Molndr Anita, Veres Mihaly, Molnar Mihaly

Szerves C vizsgdlatok a nukledris Iétesitmények és radioaktiv hulladéklerakdk 29.

kérnyezetellenérzéseinek szolgdlatdban
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ABSOLUTE DATING USING RAPID *C CHANGES IN ANNUAL TREE RINGS

Andrzej Z. Rakowskil”", Jacek Pawlyta?, Hiroko Miyahara3, Marek Krapiec?, Mihaly Molnar*>,
Damian Wiktorowski?, Masayo Minami®

ISilesian University of Technology, Konarskiego 22B str., 44-100 Gliwice, Poland
2AGH University of Science and Technology, Mickiewicza Av. 30, 30-059 Krakow, Poland
3Humanities and Sciences/Museum Careers, Musashino Art Universally, 1-736 Ogawa-cho,
Kodaira, Tokyo, 187-8505, Japan
*Hertelendi Laboratory of Environmental Studies, HUN-REN Institute of Nuclear Research of
the Hungarian Academy of Sciences (ATOMKI), H-4026 Debrecen, Hungary
>Isotoptech Zrt., H-4026 Debrecen, Hungary
®Institute for Space-Earth Environmental Research, Nagoya University, Furo-cho, Chikusa-ku,
Nagoya,464-8601, Japan

az.rakowski@gmail.com

The rapid increase in radiocarbon concentration between 774-775 CE, reported by Miyake et
al. (2012, M12), was the first confirmed such phenomenon. A significant increase within one
year, of 12%o in A¥C value has been noted. This event has been confirmed independently by
several authors (Jull et al. 2014, Guttler et al. 2015a,b, Rakowski et al. 2015, Biintgen et al.
2018) in dendrochronologically dated annual tree rings from different places around the
world, which indicates its global character. Since then, several similar events have been
discovered at different periods. All of them should be of radiocarbon community attention
because of the potential use in precise radiocarbon dating and problems encountered when
dating samples with a resolution of one to five years. This is especially important for
interpretations of radiocarbon dating in archaeology, geology etc. We present here a simple
method which can be used to search for such events.

The characteristic shape of increase in radiocarbon concentration that occurs in this
phenomenon, and the global character of this effect, made possible to use it for accurate
dating of annual tree rings, using radiocarbon method. To precise determination of the
calendar age of samples of pine, from the floating pine chronology (2U_02A) for central Poland
the Miyake effect observed around AD 993/994 has been used.
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CSONTOK SZEN ES NITROGEN STABILIZOTOPJAINAK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI
PALEOKORNYEZET REKONSTRUKCIOS KUTATASOKBAN

Major Istvan?, Szigeti Anna?, Futd Istvan?

INemzetkori Radiokarbon AMS Kompetencia és Képzési K6zpont, HUN-REN Atommagkutato
Intézet, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c.

imajor@atomki.hu
Kulcsszavak: Stabilizotép, szén, nitrogén, tomegspektrometria, paleokérnyezet

Egy elem izotdpjairdl beszéliink, ha a magban lévé protonok szama azonos, viszont a
neutronok szdma eltér, ami az atomok tomegének kiilonbségéhez vezet. Az izotépok abban az
esetben tekinthet6k stabilnak, ha mennyiségik id6ben valtozatlan marad, vagyis nem
csokken. Az él6 szervezet biokémiai folyamataiban viszont a kdnnyebb tomegszamu izotop
reakciéi el6nyt élveznek, igy mennyisége a végtermékekben megvaltozik a kiindulasi
anyagéban |év6hoz képest. Ez a jelenség, az ugynevezett frakcionacid, ami csak a konny(
izotépokra érvényes és jol alkalmazhato a lejatszé6do folyamatok jobb megértésében. A csont
mintak (szerves és szervetlen frakcid) stabilizotopos elemzését sok esetben egy intenziv
tisztitasi és kivonasi eljaras el6zi meg (bizonyos anyagok elvalasztasa, tisztitdsa, égetése, savas
feltdrdsa), amit a tdmegspektrometrids mérés kdvet. A szén izotdpok vizsgalatabdl (d3C)
altalaban a novények C3-as, C4-es, vagy CAM tipusu fotoszintetikus szén megkotési mddjara,
illetve a kornyez6 erdbSboritottsdg mértékére lehet kovetkeztetni. A régészeti taplalkozas
kutatasok is ezt a jellemzG6jét haszndljdk ki, illetve esetenként a tengeri eredetl taplalékra
lehet kdvetkeztetni. A nitrogén stabilizotop-arany (d*°N) szdmos kérnyezeti tényez6tél fugg,
és alapvet6 kapcsolatban van a foldi nitrogén korforgassal (elemi nitrogén, elérheté
ionvegytletek). A régészetben egy él6lény altal a taplaléklancban betoltott szintrél, illetve
szintén a tengeri eredet(i tapldlék hatasardl tanuskodnak. Az el6adds soran roviden
osszefoglalom, hogy milyen aspektusai lehetnek a csont mintak stabilizotépos vizsgalatainak
a paleokoérnyezeti kutatasok terén.
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APPLICATION OPPORTUNITIES OF OSSEOUS STABLE CARBON AND NITROGEN ISOTOPES IN
PALEOENVIRONMENTAL RECONSTRUCTION STUDIES

Istvan Major!, Anna Szigeti?, Istvan Futé?!

YInternational Radiocarbon AMS Competence and Training Center, HUN-REN,
Institute for Nuclear Research, Bem tér 18/c, 4026-Debrecen.

imajor@atomki.hu
Keywords: Stable isotope, carbon, nitrogen, mass spectrometry, paleo-environment

We speak about isotopes of an element if the number of protons in the nucleus is the
same, but the number of neutrons is different, which leads to a difference in the mass of the
atoms. Isotopes are considered stable if their amount remains constant over time i.e. it does
not decrease. In the biochemical processes of living organisms, however, the reactions of the
isotope with lighter mass are usually more favoured, so its quantity in the final products
changes compared to that in the initial material. This phenomenon, the so-called
fractionation, can be observed only in the case of light isotopes and is used well for
understanding of the most relevant processes. In many cases, the stable isotope analysis of
bone samples (organic and inorganic fraction) is preceded by an intensive cleaning and
extraction procedure (separation, cleaning, combustion, acid hydrolysis of certain materials),
which is followed by mass spectrometric measurement. From the analysis of carbon isotopes
(d*3C), it is possible to infer the C3, C4 or CAM photosynthetic paths of plants, as well as the
degree of ambient forest cover. Archaeological dietary investigations exploit this
characteristic, and in some cases food of sea origin can also be inferred. The stable nitrogen
isotope ratio (d'°N) is influenced by many environmental factors and is fundamentally related
to the large nitrogen cycle on Earth (elemental nitrogen, available ionic compounds). In
archaeology, the level occupied by an organism in the food chain, as well as the effect of
seafood can be unveiled. During the presentation, | am going to briefly summarize the aspects
of the stable isotope studies of bone samples, relating to the field of paleoenvironmental
research.
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A CHIMERE MODELL EREDMENYEINEK OSSZEHASONLITASA A COPERNICUS ATMOSPHERE
MONITORING SERVICE (CAMS) MODELLCSALAD EREDMENYEIVEL LEGSZENNYEZESI EPIZOD
HELYZETEKBEN, MAGYARORSZAGI VAROSOKBAN

Horvath Krisztina Kitti%?, Ferenczi Zita! és Mészaros Rébert?

1ELTE E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet. Meteoroldgiai
Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A.
2HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltatd Nonprofit Zrt.

krisztina.kitti.horvath@gmail.com, ferenczi.z@met.hu, meszaros.robert@ttk.elte.hu

Kulcsszavak: levegémindség, levegémindségi epizdd helyzet, 6zon, kisméret(i aeroszol
részecskék, kémiai transzportmodellek

A levegbminGség vizsgalatdra Magyarorszdgon korszerl mér6éhaldzat all rendelkezésre, de az
egyes légszennyezd anyagok tér- és idGbeli eloszlasanak kiterjesztéshez, a légszennyezettség
el6rejelzéséhez kiilonb6z6 levegSkémiai transzport modellekre van sziikség. E modellek
tesztelése, fejlesztése, tovabba korlatainak ismerete fontos annak érdekében, hogy minél
pontosabban tudjuk leirni és el6rejelezni a levegémindséget.

Kutatdsunk célja a HungaroMet Magyar Meteorolégiai Szolgdltatdé Nonprofit Zrt. 3ltal
operativan futtatott CHIMERE modell eredményeinek 6sszevetése a Copernicus Atmosphere
Monitoring Service (CAMS) 11 kiilonb6z6 modelljének eredményeivel, valamint néhany
magyarorszagi varosban végzett méréssel. Az dsszehasonlitas soran azt vizsgaljuk, hogy a
kiilonb6z6 kibocsatdsi és meteoroldgiai mez6ket, eltéré kémiai reakciésémadkat haszndld
kémiai transzportmodellek milyen mértékben kozelitik a hazai mért értékeket. A vizsgdlathoz
harom nyari, illetve hdrom téli levegéminGségi epizdd helyzetet valasztottunk ki, amikor
valamely légszennyez6 anyag koncentracidja magasabb. Nydron az 6zon (03), télen pedig
a kisméretli aeroszol részecskék (PMio, PMays) koncentracié alakulasat vizsgdltuk, varosi
hattér, kllvarosi hattér, illetve vidéki hattér allomasokon. Az epizdd helyzetek vizsgalata soran
minden allomasra elemezzilk a meteoroldgiai helyzet alakulasat is. A févaros esetében
bemutatjuk a CAMS dontéstamogatd applikaciéjat, alkalmazhatdsagat a hazai epizdd
helyzetekben.

A kutatas az Eghajlatvéaltozas Nemzeti Multidiszciplinaris Laboratérium RRF-2.3.1-21-2022-
00014szamu projekt keretében valdsult meg.

COMPARISON OF THE CHIMERE MODEL RESULTS WITH THE COPERNICUS ATMOSPHERE
MONITORING SERVICE (CAMS) MODEL FAMILY RESULTS IN AIR POLLUTION EPISODE
SITUATIONS IN HUNGARIAN CITIES

Hungary benefits from a modern air quality monitoring network however, to enhance the

spatial and temporal distribution of air pollutant data and accurately predict air pollution, the
utilization of various air chemistry transport models is imperative. Testing and developing
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these models, along with understanding their limitations, are crucial steps in accurately
describing and predicting air quality.

Our research aims are to compare the results of the CHIMERE model run operationally by the
HungaroMet, with 11 different models from the Copernicus Atmosphere Monitoring Service
(CAMS), as well as measurements taken in selected Hungarian cities. The aim of the
comparison is to assess the extent to which chemical transport models, using various emission
and meteorological fields along with different chemical reaction schemes, approximate the
measured values within Hungary. Three summer and three winter air quality episode
situations with higher concentrations of air pollutant were selected in this study. In summer,
the concentrations of ozone (O3) and in winter, the concentrations of small aerosol particles
(PM1o, PM2s) were investigated at urban background, suburban background and rural
background stations. The evolution of the meteorological situation at each station is also
analysed for each episode. For the case of the capital city, we also present the decision
support application of CAMS, its applicability to the domestic episode situations.
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A LEVEGOMINGOSEG ALAKULASA A COVID-19 LEZARASOK ALATT DEBRECENBEN

Kertész Zsofial, Shafa Aljboor?!, Angyal Aniké?, Papp Eniké?, Ban Sandor?,
Furu Enik&?!, Szarka Maté!, Szikszai Zita?!

IHUN-REN ATOMKI, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c
zsofi@atomki.hu

Kulcsszavak: Varosi leveg6szennyezés, aeroszol elemi 6sszetétel, forrasmeghatdrozas, COVID-
19 lezdrasok

A COVID-19 vilagjarvany miatti vilagméretU korlatozdsok radikalis valtozast idéztek eld a varosi
levegé mindségében. A munka célja az volt, hogy tanulmanyozzuk a PM10 és PM2,5
szennyezés valtozasat mas levegémindségi paraméterek mellett Debrecen varosaban 2018 és
2022 kozott. A 2020 marciusa és 2022 februarja kozotti két évet 10 periddusra osztottuk: négy
COVID-19 lezaras, két atmeneti id6szak, valamint 2-2 nyari és 6szi id6szak, amikor nem voltak
érvényben lényegi korlatozdsok. Megadllapitottuk a légkori szalld por koncentracidjat, elemi
Osszetételét és forrasait ezekre az id6szakokra és 6sszehasonlitottuk a 2018-19-es megfeleld
bazisértékekkel. A PM2,5 és a durva frakcié (2,5 és 10 mm kozotti részecskék) koncentracioja,
Osszetétele és forrasai erGs szezonalitast mutattak. A durva frakcid f6 O6sszetevGje a talaj
eredet(i por volt (32%), mig a PM2,5 f6 OsszetevGi a korom (BC) (15%), a szulfat aeroszolok
(19%) és az asvanyi por (13%). Receptor modell (pozitiv matrix faktorizacid) segitségével 8
forrast azonositottunk mindkét méretfrakciéban: talaj, kozlekedés, tiizelés, biomassza égetés,
biogén kibocsatas, tengeri s6, épitkezés, utépités, masodlagos szulfat. A korlatozdsok altal
érintett teljes kétéves id6szakot figyelembe véve a légkori szennyezbk koncentracidja 20-25%-
| csokkent a varosban. A lakossag megvaltozott szokdsai is jol nyomon koévethetbek volt: a
jarvany el6tt a kozlekedéshez kapcsolddé szennyez6anyagok megnovekedett koncentracidja
az iskolaévre volt jellemz8, mig 2020-21-ben ez attolédott a nyari idészakokra. Masrészt az
otthon maradas a lezdrasok idején a haztartasi fltésbdl szarmazd szennyezés jelent8s
novekedéséhez vezetett. Kimutattuk, hogy a légszennyezés alakuldsat a viszonylag révid, 2-3
hénapos intervallumokban jelent8sen befolyasoltak a helyi és regionalis meteoroldgiai
paraméterek, a légtomegek eredete, a sivatagi porepizdédok és az épitkezések.
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AIR QUALITY TRENDS IN DEBRECEN DURING THE COVID-19 PANDEMIC

Kertész Zsofial, Shafa Aljboor?!, Angyal Aniké?, Papp Eniké?, Ban Sandor?,
Furu Enik&?', Szarka Maté?, Szikszai zZita?!

IHUN-REN ATOMKI, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c
zsofi@atomki.hu

Keywords: urban air pollution, aerosol elemental composition, source apportionment, COVID-
19 lockdowns

The worldwide restrictions imposed by COVID-19 pandemic resulted a radical change in urban
air quality. The aim of this work was to study the changes of PM10 and PM2.5 pollution along
with other air quality parameters in Debrecen between 2018 and 2022. The two years
between March 2020 and February 2022 were divided into 10 periods: four COVID-19
lockdowns, two transition and 4 relaxation periods. Concentrations, elemental composition,
and sources of particulate matter pollution were determined for these periods and compared
to the corresponding 2018-19 baseline values. The main constituent of the coarse
fraction (particles between 2.5 and 10 mm) was soil dust (32%), while the main components
of PM2.5 were black carbon (15%), sulfate aerosols (19%) and soil dust (13%). Using a receptor
model (positive matrix factorization), 8 sources were identified in both size fractions: soil,
traffic, combustion, biomass burning, biogenic emissions, sea salt, construction, roadworks,
and secondary sulfate. Considering the whole two-year period affected by the restrictions,
concentrations of atmospheric pollutant decreased by 20-25% in the city. Changes in the
habits of the population were also tracked: before the epidemic, increased concentrations of
transport-related pollutants were recorded during the school year, while in 2020-21 this
occurred mainly during summers. On the other hand, staying at home during the closures led
to a significant increase in pollution from domestic heating. We have shown that air pollution
trends over the relatively short intervals of 2-3 months were significantly influenced by local
and regional meteorological parameters, the origin of air masses, desert dust episodes and
construction activities.
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A COVID-19 PANDEMIA KORLATOZO INTEZKEDESEINEK HATASA MAGYARORSZAG LEGKORI
SZEN-DIOXID ES FOSSZILIS SZEN TARTALMARA

Barath Baldzs Aron'23 Varga Tamas®® Major Istvan?3 Vargas Danny?,
Haszpra LaszI6?, Molnar Mihaly?

'E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola, Budapest,
2Atommagkutatd Intézet, Nemzetkozi Radiokarbon AMS Kompetencia és Képzési (INTERACT)
Kozpont, Debrecen
3Isotoptech Zrt., Debrecen

barath.balazs@atombki.hu
Kulcsszavak: szén-dioxid, radiokarbon, fa évgy(rd, COVID-19

A globdlis felmelegedésben jelent6és a szerepe az emberi tevékenység hatdsara
megnovekedett |égkdri Uveghdzhatasu gazoknak. Ezen belll a legmeghatarozébb a szén-
dioxid, amely atlagos légkori koncentracidja évente korilbelll 1%-al novekedett az elmult
évtizedben. Azonban a koronavirus jarvany 2019-2022-ben jelentds hatast gyakorolt az élet
minden teriiletére, ideértve a globdlis energiafelhaszndlast is. A jarvany terjedésének
megfékezése érdekében a vilag népességének jelentls része valamilyen korlatozas ald keriilt.
A kutatas soran arra kerestiik a valaszt, hogy regiondlis szinten a szigoritdsok milyen valtozast
okoztak a légkori szén-dioxid koncentracié valtozasaban. El6addasomban bemutatom a
Hegyhatsalon taldlhatd regiondlis hattérdllomas légkori szén-dioxid koncentracidjanak és
légkori radiokarbon trendjeit, valamint hattérallomas kozelében, illetve két varosi helyszinen
(Budapest és Debrecen) vizsgalt fak évgylrdibdl mért radiokarbon eredményeit 2014-2020
kozott. A hattérallomason megfigyeltek regiondlis, mig a fa évgylrlkbdl késziilt radiokarbon
vizsgalatok a lokalis fosszilis forrdsokbdl szarmazé kibocsatasokba nydjtanak betekintést.

A Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium UNKP-23-3 kédszamu Uj Nemzeti Kivaldsag
Programjanak a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai
tdmogatasaval késziilt.

A KDP-2023 szamu projekt a Kulturalis és Innovacids Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési
és Innovacids Alapbdl nyudjtott tamogatdsdval, a KDP_2023 ELTE_C2295145 palydazati
program finanszirozasaban valdsult meg.

THE IMPACT OF COVID-19 PANDEMIC RESTRICTION MEASURES ON ATMOSPHERIC CARBON
DIOXIDE AND FOSSIL CARBON LEVELS IN HUNGARY

Keywords: carbon dioxide, radiocarbon, tree-ring, COVID-19
Increased atmospheric greenhouse gases from human activities play a major role in global
warming. Carbon dioxide is the most significant of these gases, with average atmospheric

concentrations increasing by about 1% per year over the last decade. However, the
coronavirus epidemic in 2019-2022 had a significant impact on all aspects of life, including
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global energy use. To contain the spread of the epidemic, a significant part of the world
world’s population was placed under restrictions of some kind. This research aimed to
examine how restrictions have changed atmospheric carbon dioxide concentrations at a
regional level. In my presentation, | describe the trends in atmospheric carbon dioxide
concentrations and atmospheric radiocarbon from a regional background station in
Hegyhatsal. | will also present the radiocarbon results from tree-rings measured in the vicinity
of the background station and in two urban sites (Budapest and Debrecen) between 2014 and
2020. Observations at the background station provide regional insight into emissions from
fossil sources, while tree-ring radiocarbon analyses provide insight into local fossil source
emissions.

Supported by the UNKP-23 New National Excellence Program of the Ministry for Culture and
Innovation from the source of the National Research, Development and Innovation Fund. KDP-
2023 has been implemented with the support provided by the Ministry of Culture and
Innovation of Hungary from the National Research, Development and Innovation Fund,
financed under the KDP_2023 ELTE_C2295145 finding scheme.
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SZERVES 4C VIZSGALATOK A NUKLEARIS LETESITMENYEK ES RADIOAKTIV
HULLADEKLERAKOK KORNYEZETELLENORZESEINEK SZOLGALATABAN

Molnar Anita®?; Veres Mihaly?, Molnar Mihaly'?3

!Debreceni Egyetem, Fizikai Tudomanyok Doktori Iskola, H-4026 Bem tér 18/B Debrecen,
Magyarorszag
2Isotoptech Zrt. H-4026 Bem tér 18/c Debrecen, Magyarorszag
3INTERACT kdzpont, Atommagkutatd Intézet, H-4026 Bem tér 18/c, Debrecen, Magyarorszag

molnaranita@isotoptech.hu, veresmihaly@isotoptech.hu, mmol@atomki.hu
Kulcsszavak: 1C, AMS, oldott szerves szén, atomerdm(i, radioaktiv hulladéklerakd

A nukledris hulladéktaroldk, valamint az atomeré6mlvek kornyezetellenérzése soran
ellendrzott felszin alatti vizek 4C vizsgdlata a legtdobb orszagban féként a szervetlen
szénformak vizsgalatdval torténik. Azonban pontos ddzisszamitas akkor lenne lehetséges, ha
a mintdk teljes radiokarbon-aktivitasa ismert lenne, a szervetlen és szerves frakcid egytttes
meghatdrozasaval. Kordbbi vizsgalatainkbdl kideriilt, az oldott szerves **C is fontos szerepet
jatszhat, ezért a szerves és az Osszes oldott radiokarbon meghatarozasa bekerilt néhany
magyarorszagi monitoring programba. Ez az Ujszerd megkozelités egyre elterjedtebbé valik a
kornyezeti monitorozdsban, nemcsak kutatasi céllal, hanem a létesitmény lzemeltetsi és a
hatdsagok kovetelményeiként is vilagszerte.

Erre a célra AMS laboratériumunkban (Isotoptech Zrt. és ATOMKI, Debrecen) rutinszer(
kémiai eljarast dolgoztunk ki a felszin alatti vizmintdk oldott szerves (NPDO'C) és teljes oldott
radiokarbon (TD!*C) tartalmdnak mérésére. A mddszerfejlesztések sordn a nem kilizheté
oldott szerves radiokarbon (NPDO'C) preparalasi technikdnal konstans szénkontamindcio
korrekcidt alkalmazva kevesebb, mint 0,6 pMC hatteret értiink el, az 6sszes oldott *C (TD*C)
minta elGkészités esetében az elért legkisebb hattér < 2 pMC.

A kifejlesztett Gjabb el6készitési technika a vizek oldott szervesanyag frakcidjanak (NPDOC)
kézvetlen #C mérésére lehetdséget ad arra, hogy a *C szerves formdit 6nmagaban is
detektdljuk, melynek jelent6sége a moddszer nagy érzékenységében rejlik, hiszen sokkal
korabban képes lehet jelezni a mérndki gatak sériilését, és az esetleges ellenérizetlen
kérnyezetikibocsatasokat mint a nagy higitdsban megjelend szervetlen *C 6nmagéban.

,»Az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium Kooperativ Doktori Program Doktori Hallgatdi

Osztondij programjanak a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott
szakmai tamogatasdaval készilt.”

29



KM KT K2 O 2 /] XIX.Karpat-Medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia
“~ 19" Carpathian Basin Conference for Environmental Science

Debrecen, 2024, aprilis03 -0
£

05 April 2024

Hulladékgazdalkodas Szekcio /
Waste-Management Session

Debrecen, 03

Fabula Dominik Maté, Angyal Zsuzsanna
Hulladékbdl hasznosat, A kérforgdsos gazdasdg témdjdnak feldolgozdsa az
iskoldban ruhdk ujrahasznositdsdnak segitségével

31.
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Kommundlis szennyviz és szennyviziszap gydgyszerhatéanyag-tartalmdnak hatdsa
a mezdgazdasdgi hasznosithatdésdgra

33.
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HULLADEKBOL HASZNOSAT, A KORFORGASOS GAZDASAG TEMAJANAK FELDOLGOZASA
AZ ISKOLABAN, RUHAK UJRAHASZNOSITASANAK SEGITSEGEVEL

Fabula Dominik Maté!, Angyal Zsuzsanna?

1E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar Kérnyezettudomanyi Centrum
1117 Budapest Pazmany Péter sétany 1/a

fabdo@student.elte.hu, angyal.zsuzsanna@ttk.elte.hu
Kulcsszavak: Fenntarthatésag, Korforgasos gazdasag, Projektmunka, Ujrahasznositds, Oktatas

A kornyezeti nevelés és a fenntarthatdsdg pedagdgidja, mar régéta fontos részét képezi
vilagszerte és hazdnkban is a gyermekek oktatasanak. Bolygdnk problémaival mar évtizedek
Ota tisztaban vagyunk, és megoldasokat taldlni ezekre egyre égetébb kérdés. A kornyezeti
nevelés és a fenntarthatésag pedagdgidja pont ezeket a kérdéseket kivanja megcélozni a
gyermekek oktatdsa soran. Hazdnkban leginkabb ezeket a célokat a természettudomanyos
tantargyakkal, illetve 2022 szeptembere 6ta mar 6nallo érettségi tantargyként is valaszthatd
fenntarthatésdg tantarggyal kivanjdk elérni. A fenntarthatésag tantargyat még kevés
intézményben tanitjdk, azonban a fenntarthatésag kérdését és a hozza tartozd ordkat a
Fenntarthatdsagi Témahét nevil program mar 2016 6ta tdmogatja. Egy altaluk kiirt palyazat
soran készitett dratervem adja jelen munkam alapjat is, mely a ruhak korforgdsos gazdasagon
alapulé ujrafelhaszndlasardl és Ujrahasznositasardl szél. A didkoknak - megismerve a linedris-
és korforgasos gazdasdg kozti kilonbséget - egy csoportmunka keretében kell ruhak
Ujrahasznositasanak lehet6ségeit kidolgozni. Munkdmban az oraterv megvaldsitdsanak
lehetGségérdl, esetleges gyakorlati valtoztatdsait és a megvaldsitds utani tapasztalatokat
fogom bemutatni.
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USE OF WASTE, PROCESSING THE THEME OF CIRCULAR ECONOMY IN SCHOOL
WITH THE HELP OF RECYCLING CLOTHES

Dominik Maté Fabula?, Zsuzsanna Angyal!

1E6tves Lorand University, Faculty of Science, Center of Environmental Science
1117 Budapest Pazmany Péter sétany 1/a

fabdo@student.elte.hu, angyal.zsuzsanna@ttk.elte.hu
Keywords: Sustainability, Circular economy, Project work, Recycling, Education

The pedagogy of environmental education and sustainability has long been an important part
of children's education both worldwide and in our country. We have been aware of our
planet's problems for decades, and finding solutions to them is an increasingly pressing issue.
The pedagogy of environmental education and sustainability aims to target these questions
during the education of children. In our country, they mostly want to achieve these goals with
the natural science subjects and with the sustainability subject, which can be chosen as an
independent matriculation subject from September 2022. The subject of sustainability is still
taught in few institutions, however, the issue of sustainability and the lessons associated with
it have been supported by the program called Sustainability Theme Week since 2016. My
lesson plan created during a tender they announced is also the basis of my present work,
which is about the reuse and recycling of clothes based on a circular economy. The students -
learning the difference between the linear and circular economy - must work out the
possibilities of recycling clothes in groupwork. In my study, | will present the possibility of
implementing the lesson plan, possible practical changes, and experiences after
implementation.
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KOMMUNALIS SZENNYViZ ES SZENNYVizZISZAP GYOGYSZERHATOANYAG-TARTALMANAK
HATASA A MEZOGAZDASAGI HASZNOSITHATOSAGRA

Nagy-Mezei Csenge'?, Gyarmati Imre?, Bezsenyi Anikd?, Kardos Levente?

1 F6varosi Csatornazasi M(ivek Zrt., 1087 Budapest, Asztalos Sandor ut. 4.
2 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kdrnyezettudomanyi Intézet,
Agrarkornyezettani Tanszék, 1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.

A kommunalis és ipari szennyvizek tisztitdsanak nagy mennyiségben keletkezé mellékterméke
a szennyviziszap, amely tdpanyag-tartalmat, illetve az élGvilagra potencialisan kdros anyag
tartalmat tekintve széles skalan mozoghat. A szennyviztisztitds folyamata soran keletkezd
iszapok drtalmatlanitasanak technolégidja, illetve végfelhaszndldsa is eltéré lehet attdl
figgdéen, hogy milyen mindségi és mennyiségi paramétereknek kell megfelelnie a
szennyviziszapnak. Gazdasdgi és kornyezetvédelmi szempontbdl a szennyviziszap
legmegfelel6bb artalmatlanitasi moddja annak talajjavitd adalékanyagként torténd
alkalmazasa lenne (pl. a talaj relativ foszfor-tartalmdnak fokozott csékkenése miatt), az
égetéssel és a lerakdssal szemben, azonban egyes komponensek nem megfelel6
koncentracidja korlatozhatja a szennyviziszap mez6gazdasagi teriileteken torténd
elhelyezését. A szennyviziszapban el6forduld karos anyagok nagy része bioldgiailag nem
bonthatd, perzisztens, melyek koziil a mikroszennyez6knek kiemelt figyelmet szentelnek az
utdbbi években, mivel mar kis koncentracidban (ug/kg SZA, ng/kg SZA) is karos hatassal
lehetnek az Okoszisztémara és az emberi egészségre is (pl. mikromdanyagok,
gyogyszerhatéanyagok). A 91/271 EGK iranyelv legfrissebb mddositasa kiemelt figyelmet
fordit a mikroszennyez6k kérdéskorére (pl. a szdlas jellegdi mikromdanyagok tulzott
kibocsatdsanak megel6zése érdekében mikroszlir6vel ellatott mosdgépek kotelezé
haszndlata). Az iranyelv foglalkozik a mikroszennyez6k nyomon kovetésével a
szennyviztisztitasi és iszapkezelési technoldgia soran is, azonban a mikroszennyez6k
szennyviziszap-talaj rendszerben torténd migracios és dusulasi tulajdonsagairdl egyelGre
keveset tudunk.
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THE EFFECT OF THE PHARMACEUTICAL CONTENT OF MUNICIPAL WASTEWATER AND
SEWAGE SLUDGE ON AGRICULTURAL UTILIZATION

Csenge Nagy-Mezei'?, Imre Gyarmatil, Anikd Bezsenyi!, Levente Kardos?

! Budapest Sewage Works Pte Ltd., 1087 Budapest, Asztalos Sandor Street 4.
2 Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Environmental Sciences,
Department of Agro-environmental Studies, 1118 Budapest, Villanyi Street 29-43.

Sewage sludge is a by-product of municipal and industrial wastewater treatment, which is
produced in large quantities. It can vary widely in terms of its nutrient content and also its
content of substances which are potentially harmful to the nature and human health. The
disposal method and end use of the sludge produced during the sewage treatment process
may differ depending on the quality and quantity parameters the sewage sludge must meet.
From an economic and environmental point of view, the most suitable disposal method for
sewage sludge would be to use it as a soil improvement additive (e.g. due to the decrease in
the relative phosphorus content of the soil), as opposed to incineration and landfilling,
however the inappropriate concentration of some components may limit the agricultural
utilization. Most of the harmful substances in sewage sludge are non-biodegradable and
persistent, of which micropollutants have received special attention in recent years (e.g.
microplastics, active pharmaceutical ingredients), as they can have a harmful effect on the
ecosystem and human health even at low concentrations (ug/kg dry matter, ng/kg dry
matter). The most recent amendment of Directive 91/271 EEC pays special attention to the
issue of micropollutants (e.g. the mandatory use of washing machines with microfilters in
order to prevent the excessive emission of fibrous microplastics). The directive also deals with
the monitoring of micropollutants during wastewater treatment and sludge treatment
technologies, however, little is known about the migration and accumulation properties of
micropollutants in the sewage sludge-soil system.
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GEPJARMU VEZERLOEGYSEGEK ES UJRAHASZNOSITASI LEHETOSEGEIK
Foris Ildiké!, Nagy Sandor?

IMiskolci Egyetem, NyersanyagelSkészitési és Kérnyezeti Eljarastechnikai Intézet
3515, Miskolc Egyetemvaros

2Miskolci Egyetem, NyersanyagelSkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet
3515, Miskolc Egyetemvaros

ildiko.foris@uni-miskolc.hu, sandor.nagy@uni-miskolc.hu
Kulcsszavak: Ujrahasznositds, vezetéstamogatd rendszerek, autd szenzorok

A technoldgia fejl6édésének és a jogszabdlyoknak készonhetéen a napjainkban forgalomba
kerll6 autdk nagy részben tartalmaznak elektromos egységeket, szenzorokat a biztonsagos
vezetés érdekében. A legtobb kozuti baleset emberi mulasztds miatt kovetkezik be, igy a
korszerl jarm(technoldgia adaptaldsa és fejlesztése elengedhetetlen. A vezetéstamogatd
rendszerek (igy ezek vezérl6 egységei) bizonyitottan csokkentették az elmult években a
halalos kdzuti balesetek szamat. Ezek a biztonsagi funkcidk azért jottek létre, hogy felhivjak a
vezetGk figyelmét az utakon aktudlis jelentkez6 veszélyekre, informdciot nyudjtsanak szamukra,
illetve segitsék a baleset elkertilését. A vezérl6egységek és szenzorok tartalmaznak értékes
nyersanyagokat, amelyeket érdemes visszanyerni a korforgdsos gazdasag szellemében, illetve
az egyre csokkend nyersanyagok elérhetGsége miatt. A tanulmany célkitlizése 6sszefoglalni a
jelenleg alkalmazott vezérl6egységek és szenzorok tipusait, illetve feltarni az
Ujrahasznositasuk korlatait szakirodalmi példakon keresztul.
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ELECTRONIC CONTROL UNITS IN CARS AND THEIR RECYCLING POSSIBILITIES
Ildiko Forist, Sandor Nagy?

IMiskolci Egyetem, NyersanyagelSkészitési és Kérnyezeti Eljarastechnikai Intézet
3515, Miskolc Egyetemvaros

2 Miskolci Egyetem, Nyersanyagel&készitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet
3515, Miskolc Egyetemvaros

ildiko.foris@uni-miskolc.hu, sandor.nagy@uni-miskolc.hu
Keywords: recycling, electronic control units, sensors in cars, electronics

Many cars nowadays are equipped with electric control units and sensors to ensure safe
driving because of technological advances and legislation. Most road accidents are caused by
human error, so adapting and improving modern vehicle technology is essential. Driver
assistance systems (including their control units) have been proven to reduce the number of
road accidents in recent years. These safety features have been developed to alert drivers to
current dangers on the road, provide information, and help them avoid accidents. The control
units and sensors contain valuable raw materials that should be recovered in the spirit of the
circular economy and because the raw materials are decreasing from year to year. This study
aims to summarize the types of control units and sensors currently used and explore the
limitations of their recycling through examples from the literature.
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GYAPJUHULLADEK ALKALMAZASA A KERTESZETBEN
ES A TALAJERO-GAZDALKODASBAN

Kovécs Floriant?, Papdi Enik8?, Veres Andrea?, Szeg6 Anita3, Juhos Katalin?

1Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kérnyezettudomanyi Intézet, Agrarkdrnyezettani
Tanszék, Budapest
2Szegedi Tudomanyegyetem, Mez8gazdasagi Kar, Hodmezévasarhely
3Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet,
Novényélettan és Novényokoldgia Tanszék, Budapest
4Agrologica Ltd., Puskin 15. 11.10/B, H-1088 Budapest, Magyarorszag

Kulcsszavak: gyapjumulcs, gyapjupellet, szerves-N, vizmegtartd képesség

A vilagszerte el6allitott 1,16 millié tonna gyapjubdl korilbelll 10-15%, a valogatas és tisztitas
soran hulladékka valik. A gyapjuhulladékot gyakran égetéssel megsemmisitik, vagy lerakassal
artalmatlanitjak, ami jelent6s kornyezetterhelést okoz. Napjainkban gyapjuhulladék
Ujrahasznositasa a kertészetben egyre nagyobb figyelmet kap. Ezek a bioldgiailag lebomlé
hulladékszalak alternativ talajtakaré mulcsként és alternativ szerves nitrogénforrasként is
hasznalhatdk. Szabadfoldi kisérletekben vizsgaltuk a gyapjuahulladékbdl készil szényeg
nedvességmegdbrz6 képességét, talajbioldgiai aktvitasra és paprika termésre gyakorolt hatasat
két kilonboz4 talajtipuson és 6ntozési mod mellett (homoktalaj Szerbidban és valyogtalaj
Gorogorszagban). Az eredmények azt mutattdk, hogy a nagyobb viztartd képességl talajon,
hetente torténd drasztasos Ontozés mellett a gyapjuszényeg hatékony vizmegtarténak
bizonyult, amelynek eredményeképpen szignifikdnsan nétt a talaj [-glikozidaz
enzimaktivitdsa és a paprikatermés is. A szerbiai teriileten a gyapjumulcs hatdsat
Osszehasonlitottuk szalma és szintetikus agro-textil takardssal is rendszeres eséztet6 6ntozés
mellett. A kilonb6z6 talajtakard anyagok vizmeg6rzé képessége kozott nem taldltunk
szignifikdns kilonbséget, azonban a talajbioldgiai aktivitasra és a terméshozamra a
szalmamulcsnak volt szignifikdnsan pozitiv hatasa. Két eltér§ szervesanyag-tartalmu talajon
vizsgaltuk a pelletdlt gyapju nitrogénszolgdaltatdsat és termésndvel§ hatasat tenyészedényes
kisérletben paprika névényeken. A gyapjupellet mindkét talajtipusban szignifikdnsan novelte
a talajbioldgiai aktivitast, valamint a névények nitrogén-felvételét, és javitotta a ndvények
élettani paramétereit a kontrollhoz képest. A gyapjupellet biomassza-novel6 hatasa nagyobb
volt az alacsony szervesanyag-tartalmi homoktalajnal, a gyorsabb mineralizacids intenzitas
miatt. Magasabb szervesanyag-tartalmud homokos valyog talaj esetén a kezelés elsésorban a
bogydtermés mennyiségében volt megfigyelhet6, ami a gyapjupellet progresszivebb N-
szolgaltatasanak volt kdszonhetd. Kisérleteinkkel igazoltuk, hogy a gyapjuhulladék hasznos
nitrogénforrds a kertészetben, valamint mulcsanyagként megfelel6en alkalmazva
kulcsszerepet jatszhat a talaj bioldgiai aktivitasanak fokozdsaban és a vizmegtartdsban.
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USE OF WOOL WASTE IN HORTICULTURE AND SOIL MANAGEMENT
Kovécs Floriant?, Papdi Enik8?, Veres Andrea?, Szeg6 Anita3, Juhos Katalin?

!Department of Agro-Environmental Studies, Hungarian University of Agriculture and Life
Sciences, Villanyi str. 29-43, H-1118 Budapest, Hungary
2University of Szeged, Faculty of Agriculture, HédmezG8vasarhely
3Department of Plant Physiology and Plant Ecology, Institute of Agronomy, Hungarian
University of Agriculture and Life Sciences, Ménesi Str. 44, H-1118 Budapest, Hungary
“Agrologica Ltd., Puskin 15. 11.10/B, H-1088 Budapest, Hungary

Keywords: wool mulch, wool pellet, organic-N, water retention capacity

Worldwide, 1.16 million tonnes of wool are produced, and approximately 10-15% of this
amount is discarded as waste during the sorting and cleaning processes. Often, this waste
wool is either incinerated or sent to landfills, leading to considerable environmental pollution.
Nowadays, the recycling of wool waste in horticulture is getting more and more attention.
These biodegradable waste fibres can be used as an alternative mulch and an alternative
source of organic nitrogen. Field experiments were conducted to investigate the moisture
retention capacity, soil biological activity and impact on pepper yield of wool waste carpet
under two different soil types and irrigation methods (sandy soil in Serbia and loam soil in
Greece). The results showed that on soils with higher water holding capacity, with weekly
surface irrigation, the wool carpet proved to be an effective water retainer, resulting in a
significant increase in soil B-glucosidase enzyme activity and pepper yield. In the Serbian site,
the effect of the wool mulch was compared with both straw and synthetic agro-textile mulch
under regular sprinkler irrigation. No significant difference was found between the water
retention capacity of the different mulches, but straw mulch had a significant positive effect
on soil biological activity and yield. The nitrogen supply and yield enhancing effect of pelletized
wool was investigated on pepper plants in a greenhouse experiment on two soils with
different organic matter contents. In both soil types, wool pellet significantly increased soil
biological activity and nitrogen uptake by plants and improved plants physiological
parameters compared to the control. The biomass enhancing effect of wool pellet was greater
in sandy soils with low organic matter content, due to faster mineralization intensity. In sandy
loam soils with higher organic matter content, the treatment was mainly observed in pepper
yields, due to a more progressive nitrogen supply by the wool pellet. Our experiments have
demonstrated that wool waste is a useful source of nitrogen in horticulture and, when
properly applied as mulch, can play a key role in enhancing soil biological activity and water
retention.
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SUSTAINABLE REMEDIATION AND VALORIZATION OF PALINKA SPENT WASH:
OVERCOMING ENVIRONMENTAL CHALLENGES THROUGH COMPOSTING IN HUNGARY

Lara Rubia Borges Silval'*, Gyorgy Fekete?, Zsolt Varga?, Laszlé Aleksza?, Levente Kardos!

'Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Environmental Sciences,
Department of Agro-environmental Studies, H-1118, Budapest, Villanyi ut 29-43.
2Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Environmental Sciences,
Department of Environmental Analysis and Technologies, H-2100, G6doll6, Pater Karoly u. 1.

silva.lara.rubia.borges@phd.uni-mate.hu, kardos.levente@uni-mate.hu

Keywords: Palinka spent wash, Composting, Soil organic matter, Environmental challenges,
Sustainable agriculture

The Palinka distillery industry in Hungary generates significant organic waste, particularly
'spent wash' or 'mash,' presenting environmental challenges due to its high organic load, low
pH, and recalcitrant compounds. This study addresses these challenges through composting,
aiming to convert Palinka spent wash into stable organic matter while mitigating phytotoxic
substances. Aerobic composting methods were employed to address initial obstacles such as
acidic pH, high moisture content, and elevated copper levels. Lab-scale experiments involved
composting the spent wash with various additives, including diatomaceous earth, wood ash,
vinasse, coconut fiber, andesite, calcium sulfate, ready-manure compost, and carbon.
Additionally, two breathable drum composters were utilized —one with mash and wood chips
and the other combining mash, wood chips, and mature cow manure compost as an inoculum.
Comprehensive analyses confirmed the necessity of composting, as raw Palinka mash proved
unsuitable for plant growth. Evaluation of the resulting compost highlighted its potential to
enrich soil organic matter, enhance nutrient cycling, and improve soil structure. Notably,
composting effectively reduced high copper levels, particularly with ready-manure compost
and diatomaceous earth. Wood ash, diatomaceous earth, and ready-manure compost
emerged as effective treatments, providing nutrients, water retention, and aiding in stable
organic matter formation crucial for soil fertility. This research underscores the urgency of
addressing environmental and health risks associated with Palinka spent wash, emphasizing
its potential as a soil amendment for sustainable agriculture in Hungary. Composting,
including the use of drum composters, offers a promising waste management approach for
traditional industries, promoting environmental protection and sustainable agricultural
practices.

A PALINKA CEFREMARADEK FENNTARTHATO HASZNOSITASA ES ERTEKELESE: A
KORNYEZETI KiHIVASOK MEGOLDASA KOMPOSZTALASSAL MAGYARORSZAGON

Kulcsszavak: Palinka cefremoslék, komposztalas, talaj szerves anyag, kornyezeti kihivas,
fenntarthaté mez6gazdasag
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A magyarorszagi palinkaf6zési ipardg jelent6s mennyiségl szerves hulladékot termel,
kiilonosen jelentGs a lefé6zési maradék vagy mdsnéven cefremoslék, amely nagy szervesanyag-
terhelése, kis pH-értéke és bioldgiailag nehezen bonthatd (recalcitrant) vegyiiletei miatt
kornyezeti kihivast jelent. Ez a tanulmany ezeket a kihivasokat a komposztalason keresztil
kezeli, és a cefremoslékot stabil szerves anyaggd alakitja, mikdzben csokkenti a fitotoxikus
anyagokat. Aerob komposztaldsi moddszereket alkalmaztunk az olyan kezdeti akadalyok
kezelésére, mint az er6sen savas kémhatds, a nagy nedvességtartalom és a megndvekedett
réz koncentracid. A laboratériumi méretli kisérletek soran a cefremoslékot kilonféle
adalékanyagokkal komposztaltuk: kovaféld, fahamu, vinasz, kdkuszrost, andezit, kalcium-
szulfat, érett trdgyakomposzt és szén. Ezenkivil két légatereszté dobkomposztaldt
haszndltunk — az egyikben cefremaradékot és faforgdcsot, mig a masikban pedig
cefremaradékot, faforgacsot és érett tehéntragya komposztot kombindltunk oltéanyagként.
Atfogd elemzések igazoltdk a komposztalas sziikségességét, mivel a nyers palinkacefre-
maradék alkalmatlannak bizonyult a névények novekedésére. A kapott komposzt értékelése
ravilagitott a talaj szervesanyag novelési lehetGségére, a tdpanyag-utdnpotlds fokozdsara és a
talajszerkezet javitdsara. Nevezetesen, a komposztalas hatékonyan csokkentette a nagy réz
koncentracidt, kilonodsen a tragyakomposzt és a kovafold esetében. A fahamu, a kovaféld és
a kész tragyakomposzt hatékony kezelésként jelent meg, tdpanyagot, vizvisszatartdst és a talaj
termékenységéhez elengedhetetlen stabil szervesanyag-képz&dést segitve. Ez a kutatds
ravilagit a palinka cefremaradékhoz kapcsolddd kornyezeti és egészségligyi kockazatok
kezelésének slirg6sségére, hangsulyozva a talajjavito potencidlt a fenntarthaté mez6gazdasag
szamara Magyarorszagon. A komposztdlds, beleértve a dobkomposztaldok haszndlatat,
igéretes hulladékkezelési megoldast kinal a hagyomdanyos iparagak szdmdra, el6segitve a
kornyezetvédelmet és a fenntarthaté mez6gazdasagi gyakorlatot.
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FOSZFAT MEGJELENESI FORMAI A SZENNYViZKEZELES SORAN

Benyd Judit 23", Mireisz Tamas?, Harman-T6th Erzsébet’?,
Marialigeti Karoly>, Weiszburg Tamas'-®

1Estvds Lorand Tudomanyegyetem, Asvanytani Tanszék, Budapest, Magyarorszag
2ELTE Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola, Budapest, Magyarorszag
3F8varosi Vizmdvek Zrt., Budapest, Magyarorszag
4ELTE Természetrajzi Mizeum, Budapest, Magyarorszag
> E6tvds Lorand Tudomanyegyetem, Mikrobioldgiai Tanszék, Budapest, Magyarorszag
6 Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Kérnyezettudomanyi Tanszék, Romania,
Kolozsvar

bejubor@staff.elte.hu

Kulcsszavak: szennyviziszap, kdrnyezeti dsvany

A kibanyaszhatd foszfatércek mennyisége egyre inkdbb csokken globalis szinten. Szdmos
nemzetkozi kutatas vildgit rd arra, hogy a felmerilé foszfathiany enyhitésére megoldast
jelenthet a szennyviztelepeken spontdn képz6ds, és ott lizemeltetési problémat okozd

foszfatasvanyok hasznositdsa.

A vizsgalt szennyviztisztitoban két foszfatasvany jelenléte (struvit: [NH4]Mg[PO4]-6H,0™°mbos és
vivianit: Fe3[P04]-8H,0 ™Monoklin)  okozza a f& problémat. Kutatdsunk soran sikeriilt
azonositanunk azt a pontot a technolégiai folyamatban, ahol szubmikrométeres
kristdlynovekedés torténik. Ezen a nukledciéos ponton beavatkozva, mind a nyersanyag

levdlasztasa, mind az lizemeltetési probléma csokkentése lehetévé valhat.
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PHOSPHATE FORMS IN WASTEWATER TREATMENT

Judit Benyd %3, Tamas Mireisz 3, Erzsébet Harman-Toth 14,
Karoly Marialigeti®, Tamas G. Weiszburg ®

! Department of Mineralogy, Faculty of Science, ELTE - E6tvos Lorand University, Hungary
2ELTE Doctoral School Of Environmental Sciences, Budapest Hungary
3 Budapest Waterworks, Budapest, Hungary

4 Ebtves Museum of Natural History, Faculty of Science, ELTE - Edtvds Lorand University,

Budapest, Hungary
> Department of Microbiology, Faculty of Science, ELTE - E6tvds Lorand University, Budapest,
Hungary

® Environmental Science Department, Sapientia Hungarian University of Transylvania, Cluj-

Napoca, Romania

bejubor@staff.elte.hu
Keywords: sewage sludge, environmental mineral

The amount of mineable phosphate ores is decreasing more and more globally. Numerous
international researches show that the utilization of phosphate minerals that spontaneously
form in sewage plants and cause operational problems can be a solution to alleviate the
emerging phosphate shortage.

The main problem is caused by the presence of two phosphate minerals (struvite
(INH4]MgPO4]-6H,0ertherhombic) and vivianite

(Fes[PO4], - 8H,0moneclinic)) in the examined wastewater treatment plant. During our research,
we managed to identify the point in the technological process where submicrometer crystal
growth takes place. By intervening at this nucleation point, both the separation of the raw
material and the reduction of the operational problem may be possible.
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ROLE OF GENETIC MODIFICATION IN ENVIRONMENT PROTECTION
Pal Pepo!
Plant Science Institute University of Debrecen. 4032 Debrecen, Hungary
pepopal@agr.unideb.hu
Key words: genetic modification, environment protection

Crop plants created for human or animal consumption by molecular biological techniques are
referred as GMOQ’s (genetically-modified organisms).

In 2020 an estimated 8 billion people live on Earth, which means massive changes in the
production, distribution and stability of food products. With no doubt, new methods in
production are needed to feed the increased population of the planet. GM crops could
significantly improve crop yields because more food can be grown on less land area. An
environmental fact is that after the first some years of using herbicide tolerant GM soybean,
seed rape, cotton, corn varieties and insect protected GM cotton, a dramatic reduction of
pesticide use was observed. Reduced use of pesticides can significantly decrease their effects
on water quality through run-off and leaching of residues into surface and groundwater.
Deployment of insect resistant Bacillus thuringiensis (Bt) varieties was estimated to have
reduced the total world use of insecticides by 14%.

Plants could be modified directly to be used for environment preservation purposes, such as:
- Phytoremediation: removals of pollution from the environment with the help of plants, e.g.
poplar trees have been genetically engineered to clean up heavy metal pollution from
contaminated soil.

- Phytoextraction (or phytoaccumulation) uses plants to remove contaminants (heavy metals)
from soils, sediments or water into harvestable plant biomass.

- Phytostabilization focuses on long-term stabilization and containment of the pollutant.
Mainly focuses on sequestering pollutants in soil near the roots but not in plant tissues.
Pollutants become less bioavailable and livestock, wildlife, and human exposure is reduced.
From the 1980’s in cooperation with ATOMKI we created such maize lines with fast neutron
irradiation which satisfy environmental demands in a more sophisticated way.
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RUKKOLA (ERUCA VESICARIA SUBSP. SATIVA) TERMESZTESE
AEROPONIKUS KORULMENYEK KOzOTT

Gorliczay Edit'?, Montvai Kornélial, Szabd Andras3, Tamas Janos'?, Nagy Attilal?

1Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag, Elelmiszertudomanyi- és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
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Debrecen, Boszorményi ut 138.
2Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratdrium, Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag,
Elelmiszertudomanyi- és Kdrnyezetgazdalkodasi Kar, Viz- és Kérnyezetgazdalkodasi Intézet,
Viztudomdnyi és Kérnyezetinformatikai Tanszék
3Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kdrnyezetgazdélkodasi Kar,
Novénytudomanyi Intézet, Novénytermesztéstani, Tajokoldgiai és Novénynemesitési
Tanszék, 4032 Debrecen, Boszérményi ut 138.

edit.gorliczay@agr.unideb.hu
Kulcsszavak: rukkola, aeropdnia, tdpoldatozas, talajnélkili termesztés

Az aeropodnikus rendszerekben a fuvokak cseppmeérete, a tdpoldat kijuttatdsanak intenzitdsa,
valamint fény a legfontosabb paraméterek, melyek befolydsoljdk a novény fizikai és
beltartalmi paramétereit. Mindezek alapjan kutatdsunk soran a célunk az volt, hogy
meghatdrozzuk a kiilonb6z6 tdpoldatozasi intenzitdsok hatdsat az aeropdnikusan termesztett
rukkola fizikai és névényfizioldgiai paramétereire.

A kisérlet soran 5 hétig neveltiik a rukkola (Eruca sativa) tesztnovényeket Otszoros
ismétlésben egy zart klimaszobaban lévé aeropdnikus rendszerben. Az aeropdnikus
rendszerben (AeroFlo20) négy kezelést allitottunk be, melyek a kilénb6z6 tdpoldatozasi
intenzitasokat jelentették: 1. kezelés — napi 9x15 perc, 2. kezelés - napi 8x8 perc, 3. kezelés —
napi 4x15 perc, 4. kezelés — napi 2x30 perc. A kisérlet soran heti rendszerességgel hatdroztuk
meg az alabbi paramétereket: levélszam, névénymagassag, stressz-paraméterek (Fv/Fm,
Fv/Fo), SPAD-érték, a kisérlet végén pedig meghataroztuk a vizpotencial alakulasat. A célunk
az volt, hogy meghatdrozzuk, hogy a gyakoribb vagy a ritkdbb tdpoldatozasi intenzitas
hatékonyabb-e a rukkola termesztése és a vizsgalt paraméterek szempontjabdl.
Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a rukkola esetén a tapoldatozasi intenzitas
csokkenésével a levélszdm és a névénymagassag nétt, a gyokérhossz azonban csokkent. A
SPAD-értékekrél elmondhatd, hogy minél kevesebb napi tdpoldatozast kapott a novény,
értéke anndl magasabb lett az 5. hétre: az 1. kezelés esetén 40,35+3,14, még a 4. kezelés
esetén 59,95+2,53 SPAD-értéket mértlink. Vizpotencial esetén az 1. kezelés esetén
szignifikdnsan magasabb értékeket kaptunk (-3,26+0,34 bar), mint a 4. kezelésnél (-7,4 bart
0,65 bar) (p<0,05). Osszességében elmondhatd, hogy aeropdnikus rendszerben rukkola
termesztése esetén elegendd a napi 2x15 perc tapoldatozasi intenzitas.

A kutatds a Széchenyi Terv Plusz program keretében az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamu
projekt tamogatasdval valdsult meg.
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GROWING ARUGULA (ERUCA VESICARIA SUBSP. SATIVA)
UNDER AEROPONIC CONDITIONS
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Keywords: arugula, aeroponics, nutrient application, soilless cultivation

In aeroponic systems, the droplet size, the intensity of the nutrient application and the light
are the most important parameters that influence the physical and nutritional parameters of
the plants. Based on this, the aim of our research was to determine the effect of different
nutrient application intensities on the physical and plant physiological parameters of
aeroponically grown arugula (Eruca sativa).

During the experiment, we grew arugula test plants for 5 weeks in five replicates in an
aeroponic system in a closed climate room. Four treatments were set up in the aeroponic
system (AeroFlo20), representing different nutrient application intensities: treatment 1 - 9x15
min per day, treatment 2 - 8x8 min per day, treatment 3 - 4x15 min per day, treatment 4 -
2x30 min per day. During the experiment, the following parameters were determined weekly:
leaf number, plant height, stress parameters (Fv/Fm, Fv/Fo), SPAD value, and at the end of the
experiment, the evolution of water potential (bar) was determined. The aim was to determine
whether a more or less frequent nutrient application intensity is more efficient for the
production of arugula and the parameters studied.

Our results show that, in the case of arugula, leaf number and plant height increased with
decreasing nutrient fertilization intensity, while root length decreased. As for SPAD values, the
less daily nutrient fertilization the plant received, the higher the value by week 5: 40.35+3.14
for treatment 1 and 59.95+2.53 for treatment 4. In the case of water potential, significantly
higher values were obtained for treatment 1 (-3.26+0.34 bar) than in treatment 4 (-7.4 bart
0.65 bar) (p<0.05). In conclusion, the intensity of nutrient application 2x15 min per day is
sufficient for growing arugula in an aeroponic system.

The research was carried out with the support of the Széchenyi Plan Plus programme under
the project RRF-2.3.1-21-2022-00008.
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BAKTERIUMOKAT ES MIKORRHIZA GOMBAKAT TARTALMAZO TALAJOLTOANYAGOK
HATASA A KUKORICA ES AZ 6SzI BUZA FEJLODESERE HAROMEVES SZABADFOLDI
KiSERLETBEN
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Kulcsszavak: mikrobioldgiai oltéanyag, mltragyazas, talajbioldgia, talajtipus

Az elmult években jelent6sen megnétt a mikrobialis oltéanyagok hasznalata, amelyek
varhatéan hozzajarulnak a moftragyafelhasznalds csokkentéséhez és a talajban talalhatd
tartalék-tapanyagok mobilizaldsdhoz. Magyarorszagon a gazdalkoddkat tdmogatasokkal is
0sztonzik a mikrobiadlis oltéanyagok hasznalatara. Ez a kutatas egy 3 éves szantofoldi kisérlet
eredményeit mutatja be, amelyben azt vizsgaltuk, hogy a baktériumtragyak (Bacillus simplex,
Pseudomonas frederiksbergensis, Agreia pratensis, Paenibacillus peoriae, Exiguobacterium
acetylicum, Azospirillum largimobile, Azospirillum brasilense) és mikorrhiza készitmények
(Funneliformis, Claroideoglomus, Rhizophagus) milyen hatassal vannak a kukorica és buza
fejl6édésére. A kisérletet gyenge tapanyagtartalmu agyagbemoséddsos barna erdGtalajon
(pH=4,91; SOC=0,94%) és j6 tapanyagtartalml agyagos valyog réti talajon (pH=6,75;
SOC=1,45%) végeztik. Az els6 két évben a hagyomanyos miutragyaszinteket, a harmadik
évben pedig jelentGsen csokkentett mUitrdgya mennyiséget alkalmaztunk baktérium, valamint
mikorrhiza oltdssal kombindlva. Mértiik a hajtdsok biomasszajat, a névény magassagat, a
szemtermést, a gyokérnyak atmérdét, a klorofil tartalmat, a gyokérkapacitast, és a mikorrhiza
gyokérkolonizacidjat. A bakteridlis és mikorrhiza kezelések csak a mdtragyafelhasznalas
jelent6s csokkentésével eredményeztek szignifikdansan jobb névényndvekedést és tobb
termést. A mikorrhiza kezelésnek készonhet6en minden évben nagyobb gydkérkolonizaciot
mértiink a kontrollhoz képest, és er8sebb volt az oltas hatdsa a rossz tapanyagtartalmu barna
erdé6talajon. Feltételezziik, hogy a réti talaj magasabb szervesanyag-tartalma és mikrobiolégiai
aktivitasa hozzdjarult a magasabb terméshozamokhoz és csokkentette a mdtragydk és a
mikrobiolégiai oltasok hatasat. Megallapitottuk, hogy csokkentett mdtragydzas mellett az
oltasok alkalmazasa ezeken a terlileteken gazdasagilag nem volt kifizet6d6, mert az
oltdanyagok csak részben pétoltak a mitragydk termésnovels hatasat.
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CORN AND WHEAT RESPONSE TO BACTERIAL AND FUNGAL INOCULATION IN A 3-
YEARS FIELD TRIAL

Nandor Prettl?, Borbala Biré?!, Priyo Adi Nugroho?, Zsolt Kotroczé?, Sundoss Kabalan?,
Fléridn Kovacs?!, Katalin Juhos!?
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Keywords: microbial inoculants, fertilizer input, soil biology, soil types

There has been a significant increase in the use of microbial inoculants in the last few years,
which are expected to help reduce fertilizer demand and mobilize the potential nutrients in
soils. In Hungary, farmers receive more subsidy per hectare in exchange for using microbial
inoculants. This research presents the results of a 3-year field trial that investigated how
bacterial fertilizers (Bacillus simplex, Pseudomonas frederiksbergensis, Agreia pratensis,
Paenibacillus peoriae, Exiguobacterium acetylicum, Azospirillum largimobile, Azospirillum
brasilense) and mycorrhiza inoculants (Funneliformis, Claroideoglomus, Rhizophagus) affected
corn and wheat development. The experiment was conducted on poor nutrient content siltic
Luvisols (pH=4.91; SOC=0.94%) and good nutrient content silty clay Gleysols (pH=6.75;
SOC=1.45%). Conventional fertilizer levels in the first two years and a significantly reduced
fertilizer application in the third year were applied combined with inoculation. Shoot biomass,
plant height, grain yield, root neck diameter, chlorophyll, root capacity and root colonization
of mycorrhiza were measured. The bacterial and mycorrhiza treatments led to a significantly
better plant growth and more yield with a strong decrease of fertilizer use. Due to mycorrhiza
treatment, we measured higher root colonization every year compared to the control, and the
inoculation effect was stronger on the poor nutrient content Luvisols. We suppose that the
higher soil organic matter and microbiological activity on Gleysols contributed to higher yields
and reduced the effect of fertilizers and microbiological inoculations. We found that, at a
reduced fertilization level, using inoculations in these fields was not economically profitable
because these only partially replaced the yield-increasing effect of fertilizers.
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talajbioldgiai aktivitas

A fenntarthatd talajhasznalat fontos elemei kdzé tartoznak a takaronovények, amelyeknek
szamos elényilk van, amelyet a termeszt6létesitményekben nem hasznalnak ki eléggé. Két
éves tenyészedényes kisérletben, csernozjom és homoktalaj talajtipusokon vizsgaltuk két
takardnovény-keverék el6vetemény hatdsat az utdna kdvetkezs paprikanovényre. KésSbb egy
foliahazas kisérletet allitottunk be homoktalajon, ahol kiilénb6z8 szerves anyag utanpdtlasi
madszereket alkalmaztunk (mdtragyds mint kontroll, istallétragyas, dupla istallétragyas,
takardnovényes és takaronovény+Trichodermds kezelés). A kisérletek sordn mértiik a talajok
fluoreszcein-diacetat aktivitdsat (FDA), labilis szén tartalmat, valamint a f6 novény
gyokérkapacitasat, biomasszdjanak alakuldsat és terméshozamat. Eredményeink alapjan
megallapithatd, hogy csernozjom talaj esetében az FDA a masodik évre minden kezelésnél
megemelkedett, de szignifikdnsan magasabb eredmény csak a takarénovény esetében volt.
Valamint sem a paprika biomasszdaban sem a gyoOkérkapacitasban nem jelentkezett
szamottevd kiilonbség a kezelések kozott. Homoktalajon a takaronovény hatasa az FDA-ra mar
az elsé évben nyilvanvalé volt. Tovdabba a masodik évben mind a biomassza, mind a
gyokérkapacitds a takaréndvényes kezeléseknél magasabb volt. Kimutattuk, hogy a
féliahazban a takarénovényes kezeléseknél elsé évben magasabb volt az FDA aktivitas, viszont
masodik évre az Osszes kezelésnél kozel dupldjara emelkedett. Mindkét esetben
megallapitottuk, hogy féként a takarénovényes kezelések segitettek a bioldgiai aktivitas (FDA)
novekedésében. A talaj labilis széntartalma is hasonlé tendenciat mutatott, mint az FDA. A
folids termesztésben azt tapasztaltuk, hogy a takaréndvényes kezelések stabilabb
terméseredményt biztositottak szemben a dupladdzisu istallétragyaval, amelytél nagyobb
termést reméltiink. Eredményeinkbdl arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy kiléndsen a
homoktalajok esetében a talajbiolégiai aktivitdst és ezzel egylitt a termésbiztonsagot
leghatékonyabban takarénovény masodvetéssel lehet novelni kertészeti monokultiras
termesztésben.
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COMPARISON OF DIFFERENT SOIL MANAGEMENT TECHNIQUES IN SUSTAINABLE
HORTICULTURE
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Keywords: cover crop, fertilizer mamagement, Trichoderma, sustainable crop production,
fluorescein-diacetate activity

Cover crops are an important element of sustainable land use, and have many benefits that
are under-utilized in greenhouses. The effect of two cover crop mixtures on the subsequent
pepper crop was investigated in a two-year pot experiment on chernozem and sandy soil
types. Later, a greenhouse experiment was set up on sandy soils using different organic matter
replenishment methods (fertilizer as control, cattle manure, double dose of cattle manure,
cover crop and cover crop + Trichoderma treatment). The experiments measured the
fluorescein diacetate activity (FDA), labile carbon content, root capacity, biomass weight and
yield of the main crop. Our results show that FDA increased for chernozem soil in all
treatments by the second year, but significantly higher yields were only observed for the cover
crop. Also, there was no significant difference in either pepper biomass or root capacity
between treatments. On sandy soils, the effect of the cover crop on the FDA was already
evident in the first year. Furthermore, in the second year, both biomass weight and root
capacity were higher in the cover crop treatments. We found that in the greenhouse, FDA
activity was higher in the first year for the cover crop treatments, but nearly doubled for all
treatments by the second year. In both cases, we found that mainly the cover crop treatments
contributed to the increase in biological activity (FDA). The labile soil carbon content also
showed a similar trend to the FDA. In the greenhouse experiment, we found that the cover
crop treatments gave a more stable yield than the double dose of cattle manure, which was
expected to give a higher yield. From our results we conclude that, especially in sandy soils,
soil biological activity and thus yield security can be most effectively increased by cover crop
reseeding in horticultural monoculture production.
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KISEMLOS KOZOSSEGEK VALTOZASA INTENZIV MUVELESU MONOKULTURAKBAN
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monokultirak

Mez6gazdasdagi produktivitds szempontjabdl kiemelendé fontos kartevé a mezei pocok
(Microtus arvalis), amely 3-5 éves populdcié ciklusanak megfelel6en jelent6s mértéki
demografiai fluktudciét mutat. igy tdmegességének valtozasa befolydsolja a teriileteken
el6forduld kiseml8s egylittesek fajkompozicidjat és abundancia viszonyait. Munkank célja
volt, hogy 2019-2023 ko6z6tt nyomon kovessiik a mezei pocok populacids ciklusat Kislippo
teleplilés mellett taldlhaté monokulturdban és ennek fliggvényében értékeljik a kisemlGsok
kozOsségi viszonyait a mezei pocok két gradacids fazisa kozott. A monitorozott parcella négy
évig lucerna, majd az utolsd évben &szi buza volt. Vizsgalataink soran a demografiai ciklus
alapjan elkilonitettiik a mintavételezések éveit: 2019-2020 - gradacio, 2021 - 6sszeomlas,
2022 - novekedési és 2023 - graddcios fazis. Az 6t év alatt 6sszesen 9 kisemlGs faj jelenlét
regisztraltuk, a fajkészlet egyik évben sem volt teljes, a fajgazdagsag éves értéke 3 és 8 faj
kozott valtozott. Diverzitasi gorbék generaldsa soran azt az eredményt kaptuk, hogy a
graddcids évek elkilonilnek egymastdl, azonban a kiilonbség nem volt szignifikans. A faj-
gyakorisagi gorbék eredményei azt mutattak, hogy a mezei pocok 2019-ben és 2020-ban volt
a legdominansabb kiseml@s, az 6sszeomlast kdvetGen pedig az erdeiegerek rendelkeztek a
magasabb abundancia értékkel. A mezei pocok 2023-ban volt a rangsor masodik legnagyobb
tomegességgel rendelkezd kisemlbse, igy a 2021-es 6sszeomlds utan e kartevd faj allomanya
a harmadik évre ismét elérte a gradacids csucsot. A rovidebb ciklusidé azonban felveti az a
kérdést, hogy 2019-2020-hoz hasonléan ismét elhizédd gradacio jellemz6, vagy 2024-ben
csokkenni fog az dllomany és a faj tomegességének valtozasa az 6sszeomlds fazisaba jut.
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species, monocultures

The common vole (Microtus arvalis) is an important pest, which shows significant
demographic fluctuations according to its 3-5 year population cycle. Thus, the change in its
mass affects the species composition and abundance conditions of small mammal
assemblages occurring in the areas. The aim of our work was to monitor the population cycle
of common voles in the monoculture between 2019-2023 and to evaluate the community
relations of small mammals. The monitored plot was alfalfa for four years and winter wheat
in the last year. In the course of our investigations, the sampling years were separated based
on the demographic cycle: 2019-2020 - gradation, 2021 - collapse, 2022 - growth and 2023 -
gradation phase. During the five years, the presence of a total of 9 small mammal species was
registered, the species richness varied between 3 and 8 species. During the generation of
diversity curves, we obtained the result that the graduation years are separated from each
other. The results of the species-frequency curves showed that common voles were the most
dominant small mammal in 2019 and 2020, and wood mice had the higher abundance value
after the collapse. Common vole population reached the gradation peak again for the third
year. However, the shorter cycle time raises the question of whether, as in 2019-2020, a
protracted gradation will again be typical, or whether the stock will decrease in 2024 and the
change in the mass of the species will enter the phase of collapse.
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EUROPAI Oz ES MEZEI NYUL TAPLALEK-OSSZETETELENEK OSSZEHASONLITASA,
MEZOGAZDASAGI TERULETROL SZARMAZO MINTAK ALAPJAN

Maurer Maté?!, Markus Rita?, Stranczinger Szilvia3, Szemethy Laszlé*
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Kulcsszavak: eurdpai 6z, mezei nyul, taplalék-osszetétel, végbéltartalom, agrarterilet

Eurdpaban az eurdpai 6z (Capreolus capreolus), és a mezei nyul (Lepus europaeus) gazdasagi
jelent6ségl széleskorben elterjed vadfajok. Az agrarteriiletek ardnyanak névekedése szamos
bioldgiai kdvetkezménnyel jarhat, melynek vizsgalata az 6kolégia egyik fontos témakore.
Kutatdsunkban megvizsgaltuk, hogy két eltéré stratégidju és fizioldgiaju faj taplalék-
Osszetétele milyen mértékben egyezik az agrarterileteken, és van e ra esély, hogy létrejohet
kompeticid a fajok kozott. A munkank alapadatait a hivatasos vadaszok altal elejtett egyedek
végbéltartalma szolgdltatta. A mintak agrarteriletekrél, 6sz és tél idGszakban 2020 és 2022
kozott keriltek begydjtésre. A ndvények hatarozdsa a végbéltartalombdl kinyert hisztologiai
bélyegek alapjan tortént. A két faj, valamint a két idGszak taplalék-osszetételében |évé
kiilonbségek megallapitdsdhoz G-tesztet (homogenitas vizsgdlat), és diverzitds mutatdkat
alkalmaztunk, valamint kiszdmoltuk a két faj niche atfedését. Eredményeink alapjan
megallapithatd, hogy a nyul tdplalékaban nagyobb mértékben vannak jelen az adott
kulturnévények hajtasai, mint példdul a buza és a kukorica melyek kovetkeztében kisebb
diverzitds jellemz6 a taplalék-Osszetételre. Az 6z esetében a tapldlékkategdridk ardnya
egyenletesebb eloszlast mutatott, és a két idészak kozotti kiilonbséget elsésorban az eltérd,
kisebb aranyd noévények okoztdk. Tovabba megallapithatd, hogy mindkét faj esetében a
kultirnovények voltak a leggyakoribb kategdriak, valamint azok a névényi termések melyek
hisztoldgiai bélyegek alapjan tortén6é meghatarozas nem volt lehetséges. Ezen eredményeket
azis alatamasztotta, hogy mindkét id6szakban 50% fol6tt volt a fajok kozoétti niche atfedés. Ez
altal megallapithatd, hogy az altalunk vizsgalt agrarterileteken e két faj taplalkozasa hasonld,
de nincs teljes atfedésben. A meg nem hatdrozhatd tdplalék kategdéridk molekularis
maddszereken alapulé meghatarozasa tovabb pontosithatja a kutatdsunk eredményeit.
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THE DIET COMPOSITION OF ROE DEER AND EUROPEAN HARE, BASED ON SAMPLES FROM
AGRICULTURAL AREAS

Maurer Maté?!, Markus Rita?, Stranczinger Szilvia2, Szemethy Laszlé!
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Biology
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Keywords: roe deer, european hare, diet composition, rectal content, agricultural area

The roe deer (Capreolus capreolus) and the european hare (Lepus europaeus) are widely
distributed game speciesin Europe. An increase in the proportion of agricultural land can have
many biological consequences, which is one of the important topics of ecology. We examined
in agricultural areas the diet composition of two species with different strategies and
physiologies, to see there is a competition between the investigated species. Our data was
provided by the rectal contents of individuals harvested by professional hunters. The samples
were collected from agricultural areas in autumn to winter between 2020 and 2022. Plants
were determined using histological marks. For data analysis, we used G-test, diversity
indicators and calculated the niche overlap of each species. Our results show that in the hare
diet, sprouts of cereal, such as wheat and maize, were present in greater extent which caused
less diversity in the diet composition. In the case of roe deer, the ratio of diet categories
showed a more even distribution and the difference between the two periods was primarily
caused by the difference in smaller proportion of less frequent taxons. In the case of both
species, cultivated plants were the most common categories, as well as plant crops that could
not be identify based on histological marks. Between species the niche overlap in both periods
was over 50%. This shows that in agricultural areas the diet of these two species is similar, but
not completely overlapping. Furthermore, molecular analysis of the diet would further clarify
our results.
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AZ ASZALY STRESSZ HATASA A FURMINT KLONOKRA
Balling Péter?, Kallai Zoltan?, Kovacs Tibor®?, Kneip Antal'?, Molnar Péter?, Varga Laura’?

1Tokaj-Hegyalja Egyetem, Mathidsz Janos Intézet, Sz6lészeti és Bordszati Tanszék; H-3950
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’Tokaji Kutatdintézet Szblészeti és Bordszati Kutaté Nonprofit Kft; H-3915, Tarcal, Kényves K.
u. 54.

balling.peter@unithe.hu
Kulcsszavak: aszaly stressz, Furmint, klénok, Tokaj

Az éghajlatvaltozassal foglalkozé szamos tudomdnyos publikacié alapjan az atlaghémérséklet
emelkedése valdszinlsithetd. Mindez a csapadék mennyiségének és eloszlasanak valtozasaval
jar egyltt, ami jelentGs hatdssal lesz a sz6l6termesztés termelékenységére. 2022-ben a sz616
vegetacidja jelentls vizhianyt szenvedett el, és egy hosszabb meleg iddszak tovabb
sulyosbitotta az aszaly negativ hatdsait. A stressz faktor altal kivaltott hatdsokat a Tokaji
Kutatdintézet Sz4616 Fajtagylijteményében tobb vizsgdlat is felmérte. Ebben a gyljteményben
kiilonb6z6 furmint klénokat és klénjelolteket telepitettek Teleki 5C, Fercal és Ruggeri 140
alanyokra. A sz6l6 aszalytlir6 képessége valtozik az éghajlati korilményektdl, a fajtatol, az
alanyhasznalattél és a termesztési modtél fliggben is. Az aszalytlrébb fajtak és alanyok
kevésbé érzékenyek a vizhidnyra, de még igy is sziikségiik van megfelel6 vizellatottsagra a jé
minGségl termés biztositdsdhoz. Az alany és nemes kombinacié nagyon fontos ebben a
tekintetben és alapvet6en meghatdrozza egy-egy sz6l6fajta vagy klon termeszthetdségét. A
vizsgalat magdban foglalta a sz616 lombozatanak, firtjeinek és tékekondicidjanak bonitaciojat,
valamint a levélfellilet-index (LAI) értékek rogzitését a VitiCanopy® alkalmazas segitségével. A
sz6l6 lemetszett vesszGinek a tomegmérésével pedig a biomassza termel6désre lehetett
kovetkeztetni. A klénok szdrazsagtlirésében jelentds kiilonbség volt megfigyelhets. Ezek
alapjan csoportokat lehet képezni, amelyek segitik a szarazsagtlir6 klénok kivalasztasat. A
vizsgdlatok soran tapasztalt jelent6sebb kilonbségek miatt lehet érdemes egy Ujabb
klonszelekciot végrehajtani, hogy az aszalytlrési képesség nagyobb hangsilyt kapjon. Az
alanyok koz6tt is volt killonbség, a Ruggeri 140 alany kevésbé tlinik érzékenynek a szarazsag
negativ hatasaira. A vizsgdlat azt mutatja, hogy a kilonb6z6 alanyok és klénok hasznalata
indokolt a termésbiztonsag érdekében a Tokaji borvidéken.
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EFFECTS OF DROUGHT STRESS ON FURMINT CLONES
Péter Balling'?, Zoltan Kallai?, Tibor Kovacs®?, Antal Kneip'?, Péter Molnar?, Laura Varga'?

IUniversity of Tokaj-Hegyalja, Mathidsz Jdnos Institute, Department of Viticulture and
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2A Research Institute for Viticulture and Oenology, Tokaj; H-3915, Tarcal, Kényves K. u. 54.,
Hungary

balling.peter@unithe.hu
Keywords: drought stress, Furmint, clones, Tokaj

Numerous scientific publications on climate change predicts the average temperatures
are likely to rise. This is accompanied by changes in the amount and distribution of
precipitation, which will have a significant impact on the productivity of viticulture. In 2022
the grapevine vegetation suffered a significant water deficit and that warm period
exacerbated the negative effects of drought. This stress factor was assessed by several studies
in the Tokaji Research Institute’s Collection of Garpevine Varieties. In this collection, different
Furmint clones and clone candidates were planted on rootstocks of Teleki 5C, Fercal and
Ruggeri 140. The study included the bonitation of the vine foliage, clusters and capital
condition and the recording of leaf area index (LAIl) values using the VitiCanopy® application.
Grape cane weight was measured in relation to biomass. A significant difference was observed
in the drought tolerance of the clones. These can be used to form groups to help in the
selection of drought tolerant clones. This could be a new direction for future selection. There
were also differences between rootstocks, with the Ruggeri 140 rootstock appearing to be less
susceptible to the negative effects of drought. The study shows that the use of different clones
and rootstocks is justified for the purpose of yield security in the Tokaj wine region. In the
future, when more areas with similar climates are planted, it will be advisable to use new
drought-tolerant rootstocks in addition to Teleki 5C, which is widely used in plantations.
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EFFECT OF DIFFERENT LIGHT, TEMPERATURE AND SALINITY GRADIENTS ON THE GROWTH
RESPONSES OF NATIVE EUROPEAN AND INTRODUCED DUCKWEED SPECIES

Irfan Muhammad?, Sofia Margherita Coppolaro?, Szabd Zsuzsanna Barnané?,
Mészaros llona?, Olah Viktor?

tUniversity of Debrecen, Faculty of Science and Technology, Department of Botany,
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Keywords: duckweed, salinity, growth-response, tolerance

The purpose of this study was to compare growth performance of three native European
duckweed species (i.e., Lemna gibba, L. minor and Spirodela polyrhiza) to two non-native
species (i.e., L. minuta and Landoltia punctata) along light intensity, temperature, and salinity
gradients. Different light conditions and temperature gradients were produced using a growth
chamber whereas salinity gradients were tested under constant light and temperature. We
measured the growth responses by changes in frond surface area over time. In general, the
fastest growth was performed by the non-native L. minuta and the native L. gibba, while S.
polyrhiza featured the slowest growth. However, compared to other species, S. polyrhiza and
La. punctata performed better at high temperature (>30°C), while Lemna species were more
tolerant to low temperatures. The salinity tolerance of the tested species proved to be highly
similar, with a slightly higher overall tolerance by L. minuta and a lower one by La. punctata.
Results suggest that both non-native species have some competitive advantages, and they
have a potential to outgrow the native species under certain environmental conditions. The
findings of this study can be used for the management and conservation of aquatic
ecosystems, especially those where duckweeds are prevalent. This study was supported by
the NKFIH OTKA FK 134296 research grant.

Jelen munka célja harom, Eurépdban 6shonos (Lemna gibba, L. minor és Spirodela polyrhiza),
illetve két behurcolt békalencse-faj (L. minuta és Landoltia punctata) novekedési
tulajdonsagainak dsszehasonlitasa volt fény-, hémérsékleti és szalinitasi gradiensek mentén.
A kllonb6z6 fény- és hémérsékleti viszonyok hatdsait novénynevel6 kamraban, mig a sétlrést
konstans fény és hémérséklet mellett vizsgaltuk. A ndvények valaszait a tenyészetek
fellletének valtozasaval jellemeztik. A leggyorsabb novekedést altalanossagban a L. minuta
és L. gibba esetében tapasztaltuk, mig a leglassabbat a S. polyrhiza tenyészeteiben. A S.
polyrhiza és La. punctata azonban a tébbi fajnal gyorsabb ndovekedést mutatott magasabb
hémérsékleten (>30 °C), mig a Lemna-fajok az alacsony hémérséklettel szemben mutattak
nagyobb toleranciat. A kiilonb6z6 fajok sétlrése nagy hasonldsagot mutatott. A L. minuta kis
mértékben toleransabbnak, mig a La. punctata érzékenyebbnek bizonyult a tobbi fajnal. Az
eredményeink azt jelzik, hogy mindkét idegenhonos faj rendelkezik olyan tulajdonsagokkal,
amelyek bizonyos kérnyezeti feltételek mellett kompetitiv elényt biztosithatnak szdmukra.
Ezek az eredmények segithetik azon vizes él6helyek védelmét és kezelését, amelyeknek a
békalencsék jellemz6 alkotdi. A kutatds a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal -
NKFIH, FK 134296 azonositéju palydzatanak tamogatasaval késziilt.
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MODELLING SOIL WATER BALANCE TO PLAN MAIZE IRRIGATION
FOR OPTIMIZED WATER USE

Nxumalo Gift Siphiwe!", Tamds Magyar?, Zsolt Zoltdn Fehér?, Janos Tamas?, Attila Nagy?,

tUniversity of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental
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In the face of escalating challenges posed by climate change and constrained water resources,
optimizing water use in agricultural crop production is imperative. This abstract delves into
the pivotal role of modelling water productivity as a strategic tool for regional planners to
address these challenges effectively.

The study focuses on integrating CROPWAT with Sentinel data to calculate daily maize crop
water requirements based on soil and climate data from 2021 to 2023. The HYDRUS model is
subsequently employed to simulate soil moisture content in the study area, with results
validated against observed data. This methodological fusion aims to contribute synchronously
to the long-term climate change adaptation of maize production by providing spatio-temporal
data, thereby offering a solution to maize water stress through the design of an effective
irrigation system.

This paper presents a 3D hydrodynamic model within the HYDRUS environment to support
the modelling of temporal changes and spatial variations in the water balance of maize
cultivation in Kondoros, Hungary. The model utilizes soil physical parameters and crop
evapotranspiration values as inputs, covering the phenological crop development stages from
sowing to harvesting between April 25" and August 27%". Insufficient precipitation in 2022 led
to a negative soil water balance, indicating a lack of optimal soil moisture levels. Validation
against soil moisture measurements reveals good overall model performance (R? = 0.65 for
2021 at 10 cm and R? = 0.81 for 2021 at 60 cm) in full vegetation period, emphasizing its utility
for effective irrigation scheduling and system design.

The research presented in the article was carried out within the framework of the Széchenyi

Plan Plus program with the support of the RRF 2.3.1 21 2022 00008 project. This research was
supported by the Janos Bolyai Research Scholarship of the Hungarian Academy of Sciences.
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EVALUATION OF SOIL BIOLOGY AND SOIL PROPERTIES
IN DIFFERENT VITICULTURAL TECHNIQUES
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Cover crops and organic fertilization are conservation management practices that cause
changes in soil quality that require evaluation. In this context, the objective of our work was
to evaluate the effect of different soil treatments. In the Etyek-Buda wine region, we used four
different soil treatments: OT: old vineyards+conventional tillage, OC: old vineyards+cover crop
between the rows, FT: fresh plantation (2 years) +conventional tillage, FM: fresh plantation (1
year) +conventional tillage+organic manure. The physical and chemical parameters of the soil
(soil moisture, organic matter, labile-C fractions, pH, CE) and biological parameters
(dehydrogenase activity, glomalin) in the three soil depths (0-20cm, 20-40cm and 40-60cm.
The development of soil chemical and physical properties has been influenced by the soil
management system. In fact, covered soils showed the highest organic matter quantity and
quality compared to cultivated soils. Our results also showed that the plant cover increased
the carbon content of the soil in both stable and labile fractions. With regard to soil moisture,
we found that it is more important for plant cover (26.9%) than for cultivated vineyards
(11.7%). Regarding the effect of applying organic manure to the soil, the results showed the
beneficial effect of organic manure on soil organic matter stability, in vineyards with organic
fertilizer, an increase from 1.7 to 4.8 was observed at a depth of 0-20 cm compared to
plantations without organic fertilizer. Organic manure had a significantly greater effect on
dehydrogenase activity and thus on the growth of the microbial community.
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TALAJBIOLOGIA ES TALAJPARAMETEREK ERTEKELESE KULONBOZO
SZOLOTERMESZTESI TECHNIKAK ESETEN
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A takaronovények és a szerves tragydzas olyan természetvédelmi kezelési gyakorlat, amely
értékelést igényl6 talajminGségi valtozasokat idéz el6. Ezzel 6sszefliggésben munkdank célja az
volt, hogy értékeljik a kiilonboz6 talajkezelések hatdsat. Az Etyek-Budai borvidéken négy
kiilonb6z6 talajkezelést alkalmaztunk: OT: id6s sz6lSliltetvény+hagyomanyos talajm(ivelés,
OC: id6s szélGultetvény+sorkdz takardnovény, FT: Uj szél6iltetvény (2 év)+hagyomanyos
talajmdvelés, FM: Uj sz6lGultetvény (1 év)+hagyomanyos talajmivelés+szerves tragya. A talaj
fizikai és kémiai paramétereit (talajnedvesség, szerves anyag, labilis C, pH, EC), és bioldgiai
paramétereket (dehidrogenaz aktivitds, glomalin) vizsgaltunk harom talajmélységben (O-
20cm, 20-40cm és 40-60cm). A talaj kémiai és fizikai tulajdonsagainak alakuldsat egyittesen
befolydsolta a talajmlivelés. Valdjaban a fedett talajok esetén mutattuk ki a legmagasabb
szerves anyag mennyiséget és -mindséget a hagyomanyosan mdvelt talajokhoz képest.
Eredményeink azt is igazoltdk, hogy a takarénévények megnovelték a talaj szerves anyag és
labilis széntartalmat. A talajnedvesség tekintetében azt talaltuk, hogy a névényboritottsag
esetén nagyobb jelent6sége van (26,9%), mint a muvelt sz6l6 Ultetvény esetén (11,7%). A
szerves tragya talajba juttatasanak hatdsat tekintve az eredmények a talaj szerves anyag
stabilitasra gyakorolt j6tékony hatasat mutattak; a szerves tragyat kapé kezelésekben 1,7-r6l
4,8-ra emelkedett a szerves tragyat nem kapd Ultetvények talajdhoz képest. A szerves
tragyazas szignifikdnsan nagyobb hatassal volt a dehidrogendz aktivitasra és igy a mikrobidlis
ko6zOsség ndvekedésére is.
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Az elmult évtizedek sulyos aszalyaihoz kothet6 tetemes termésveszteségek egyértelm(ien
jelzik az Alfold gabonatermesztésének éghajlati érzékenységét. A szdraz idészakokban gyakran
kritikus szintre csokkend talajnedvesség jelolheté meg az egyik legfontosabb termést limitalé
tényez6ként. Ugyanakkor a jellemzéen gyenge agraralkalmassagu, mdvelés alatt allo
idGszakos vizes élGhelyek jelent8s, de alig kihasznalt vizvisszatartd kapacitassal rendelkeznek.
Hipotézisiink az, hogy ezen él6helyek helyreallitasaval (belvizek visszatartdsaval, arvizek
kivezetésével) megemelked6 talajvizszint noévelni tudnd a kornyezé termdteriletek
talajnedvességét, és ezen keresztlil pozitivan hatna a gabona terméshozamokra. Ennek
igazoldsara els6 lépésben egy Tisza menti 243 kmZ2-es teriilet vélasztott talajszelvényein
vizsgaltuk, hogy a talajviz hozzaférhetGsége (terep alatti mélysége) milyen mértékben
befolyasolhatja a kukorica terméshozamat. Az eredmények arra engednek kovetkeztetni,
hogy a betakaritott kukorica mennyisége jelent6sen nagyobb lehet azokon a szantdkon, ahol
a talajviz felszin kozelében van, mint ott, ahol mélyen taladlhaté vagy egyaltaldan nem
hozzaférheté a ndvény szamara. Kovetkez6 |épésben a terliletre jellemzé talajszelvények és
feltételezett vizvisszatartasi forgatékonyvekre szimuldlt, a jelenlegit6l eltéré talajvizallapotok
kombinacidira végeztiink terméshozam becsléseket a BiomeBGC-MuSo 6koldgiai modellel. Az
eredmények térbeli kiterjesztésével a varhaté terméshozam valtozas térképezhetbvé valhat.
Kovetkeztetéslink szerint a vizes él6helyek restauracidja a talaj tipusanak és a talajvizszint
emelkedésének mértékétsl fliggben eltérd, de Osszességében jelent6s hatassal lehet a
kornyez6 szantéfoldek kukoricatermd képességére.

(A kutatdas a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdaciés Hivatal FK20-134547 sz. projekt
keretében és a Széchenyi Terv Plusz program keretében az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamu
projekt tamogatdsaval valésult meg.)
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EFFECT OF WETLAND RESTORATION ON THE GROUNDWATER REGIME
AND MAIZE CULTIVATION POTENTIAL OF SURROUNDING CROPLANDS -
A CASE STUDY IN THE MIDDLE TISZA VALLEY

Tamas Acs'2, Déra Hidy?3, Zsolt Kozma®2, Maté Krisztian Kardos'2, Bence Decsi'2, Zsolt Pinke*
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Environmental Engineering, Budapest
3HUN-REN-MATE Agroecology Research Group, Pater Karoly utca 1., H-2100 G6dollé,
Hungary
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Keywords: wetland restoration, groundwater, maize yield

Severe yield losses of recent drought years indicated climate sensitivity of crop production of
the Great Hungarian Plain where soil moisture deficit can be identified as one of the major
factors limiting crop yields. At the same time, there is a considerable, yet barely used water
retention capacity of cultivated wetlands typically with weak agricultural productivity. Our
hypothesis is, that, by restoring wetlands rising groundwater table would increase soil
moisture and enhance crop yields in surrounding croplands. To test the hypothesis, first, using
the BiomeBGC-MuSo ecological model maize yields were estimated for selected soil profiles
and current groundwater conditions characteristic in a lowland catchment (243 km?) located
between the Lake Tisza and Hortobagy puszta in the Great Hungarian Plain. The results
suggested that maize yields may be higher significantly in fields where shallow groundwater
is available for plants compared to croplands where groundwater lies deep or is not available
at all. Next, maize yields were simulated for various soil-groundwater combinations based on
soil property maps of the study site and groundwater regimes simulated by an integrated
hydrological model for supposed water retention scenarios. Considering the expected
changes of maize yields, wetland restoration may have a considerable impact on the
productivity of surrounding maize fields, depending on soil type as well as the magnitude and
timing of groundwater level rising.

(This research was supported by the NRDI Fund FK 20 Grant Project no. 134547 from the
National Research, Development and Innovation Fund and was carried out within the
framework of the Széchenyi Plan Plus program with the support of the RRF 2.3.1 21 2022
00008 project)

62



Debrecen, 2024. aprilis 03 -

KM KT K2 O 2 /] XIX.Karpat-Medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia
“~ 19" Carpathian Basin Conference for Environmental Science

05 April 2024

Debrecen, 03

A LEGKORI VALTOZOK SZEREPE A FEHER AKAC NEKTARSZEKRECIOJABAN
Vincze Csillal, Zajacz Edit?, Leel&ssy Adam?, Mészaros Rébert!

1ELTE E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteoroldgiai
Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A.
2NBGK Nemzeti Biodiverzitas- és GénmegGbrzési Kbzpont, Méhészeti és Méhbioldgiai Osztaly
2100 G6doll8, Orosi Pal sétany 13.
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Kulcsszavak: Robinia pseudoacacia, fehér akac, nektdr, méhészet, méhek

A fehér akdc (Robinia pseudoacacia L.) megitélése kett8s. Okoldgiai szempontbdl egy
invaziv novényrdl van szé, amely veszélyt jelent az 6shonos fldrdra és tarsuldsokra. Masfeldl
azonban az erdészek és a méhészek részérdl kedvelt ndvény, mivel értékes és ellenallo faipari
anyagot add fa, amely gyorsan n6, valamint rekultivaciéra, talajmegkotésre, erdzidvédelemre
alkalmas nitrogénfixald pionir novény. Méhészeti értéke abban keresendd, hogy 10-12 napig
viragzik, virdgai magas nektarhozammal (> 1 mg/virdg) és cukorértékkel (> 0,6 mg/virag)
rendelkeznek, ezért azokat a méhek szivesen latogatjak. Magyarorszagon az akac nagyon jé
minGségli, fajtamézet adé méhlegel6, amelyet magasabb 3aron tudnak a méhészek
értékesiteni, igy az egyik legfontosabb hordasnovényiik.

Kutatdsunkban debreceni akdcosban végeztink nektartermelésre vonatkozd
méréseket 2023-ban egy méhészet termelési adatainak bevondsaval. Célunk az id&jaras
nektartermelésre gyakorolt hatdsanak vizsgalata volt, amelyhez 6sszesen hét akacfarol 803
pillangdsviragot gydjtottiink be nyolc vizsgalati napon. A meteorolégiai méréseket helyben
telepitett dallomas segitségével végeztik. A mézel6 méhek nektargy(jtését digitdlis
kaptarmérlegekkel mértik o6ranként, kett6 rakodd kaptdrndl. Megszamoltuk az egy-egy
flrtben Iévé viragok szamat, majd megmértiik a 24 6rara izolalt virdgokbdl a nektartémeget
és a nektar cukorszazalékat, majd ezen értékekbdl szarmaztattuk a cukorértéket. A mért
nektartomeg széles skalan ingadozott (0,0-13,2 mg/virag). Elemzéseinkben mind az aktualis,
mind a kumulalt meteoroldgiai valtozék szerepét vizsgaltuk az akacviragok nektartermelésére
és a mézel6 méhek napi horddsara.

A kutatds az Eghajlatvaltozas Nemzeti Multidiszciplindris Laboratérium RRF-2.3.1-21-2022-
00014szamu projekt keretében valdsult meg.
THE INFLUENCE OF THE ATMOSPHERIC VARIABLES ON THE NECTAR PRODUCTION OF
BLACK LOCUST
The assessment of the Black Locust tree (Robinia pseudoacacia L.) is ambivalent.

Ecologically, it is considered a rapidly spreading, invasive plant species which poses a threat
to the native flora and ecosystems. On the contrary, it is favoured by forestry and apiculture
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because it provides valuable and sustainable biomass, grows quickly and as a nitrogen-fixing
pioneer plant is suitable for recultivation, amelioration and erosion control. Its beekeeping
value lies in its flowering period (10—12 days), high nectar yield (> 1 mg/flower), and sugar
content (> 0.6 mg/flower), making it of preferred foraging interest. In Hungary, the Robinia is
a source of high-quality, pure honey, which beekeepers can sell at higher prices.

In our research, we conducted nectar production measurements from Robinia near
Debrecen in 2023, using data from a nearby apiary. Our aim was to investigate the effects of
weather, collecting a total of 803 legume flowers from seven trees over eight days.
Meteorological measurements were taken from an on-site weather station. The hourly
foraging activity of honey bees was measured using hive scales under two hive systems close
to Langstroth. Nectar was collected in glass capillaries from flowers covered for 24 hours. The
flower count, amount of nectar, sugar concentrations, and sugar content were measured from
the samples. The amount of nectar varied widely (0.0-13.2 mg/flower). The average sugar
content was 43%. In our analyses, we examined the role of both actual and cumulative
meteorological variables and calculated their relationship with honey bees&apos; daily
foraging activity.
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ELEMENTAL ANALYSIS OF OLD HUNGARIAN HONEY SAMPLES COUPLED WITH
RADIOCARBON BASED AGE DETERMINATION

Edina Baranyai?, Agota Zséfia Ragyak?, Tamas Varga?, Zita Gajdos?, A.J. Timothy Jull%34,
Zsuzsa Lisztes-Szabd?, Mihaly Molnar?, Gabor Bellér®, Zsofi Sajtos?!

LAtomic Spectroscopy Partner Laboratory, Department of Inorganic and Analytical Chemistry,
Faculty of Science and Technology, University of Debrecen, Egyetem Square 1, H-4032
Debrecen, Hungary
2Isotope Climatology and Environmental Research Centre, Institute for Nuclear Research,
Hungarian Academy of Sciences (Atomki), Debrecen, H-4001, P.O Box 51., Hungary
3Department of Geosciences, University of Arizona, Tucson, AZ 85721 USA
dUniversity of Arizona AMS Laboratory, Tucson AZ 85721 USA
“Department of Environmental Engineering, University of Debrecen, Faculty of Engineering,
2-4 Otemet6 Street, H-4028, Hungary, Debrecen

baranyai.edina@science.unideb.hu
Keywords: honey, AMS, MP-AES, elemental analysis, radiocarbon

Honeys are excellent indicators of the environment, several studies show that the
elemental content of honey entirely depends on the botanical and geographical origin, but
the information is incomplete regarding time-dependent composition changes. Sixty-five
honey samples with different botanical origin (acacia, sunflower, canola and forest honeys)
were collected between 1958-2018 and analyzed for elemental composition by microwave
plasma optical emission spectrometry (MP-AES). The elemental analysis was coupled with
independent dating method by accelerator mass spectrometry (AMS) to determine the real
age of the honey samples and test the possibility of radiocarbon based dating of bee products,
which has not been applied before.

According to the analytical measurements and statistical analysis, we concluded that
bee products regardless the type provide useful environmental information of the previous
decades, such as the decreasing trend of airborne Pb emission can be traced. We have proven
that honey preserves information of previous times and thus can be applied as an
environmental indicator in reconstruction studies by analyzing the non-degradable mineral
content.

Good agreement was observed between the radiocarbon content of the acacia honeys
and the atmospheric bomb-peak that was used for calibration. However, radiocarbon results
agree less with the atmospheric bomb peak, random offsets were observed in the specific
radiocarbon activity of the honey samples with agricultural field origin (canola and sunflower
honeys). Thus, the complex application of honey samples for environmental reconstruction
requires the species-separated investigation of bee products to reveal their adaptability for
assessment approaches.
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EFFECTS OF DIFFERENT SAMPLE PREPARATION METHODS ON CLUMPED ISOTOPE VALUES
OF SECONDARY SOIL CARBONATES
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lIsotope Climatology and Environmental Research Centre (ICER), HUN-REN Institute for
Nuclear Research (ATOMKI), Bem tér 18/c., H-4026 Debrecen, Hungary
2|sotoptech Zrt., Bem tér 18/c., H-4026 Debrecen, Hungary
3University of Debrecen, Doctoral School of Earth Sciences, Egyetem tér 1., H-4032
Debrecen, Hungary
#Institute for Geological and Geochemical Research, HUN-REN Research Centre for
Astronomy and Earth Sciences, Budaorsi Ut 45., H-1112 Budapest, Hungary
>CSFK, MTA Centre of Excellence, Konkoly Thege Miklds ut 15-17., Budapest, Hungary
®International Radiocarbon AMS Competence and Training (INTERACT) Center, HUN-REN
Institute for Nuclear Research, Debrecen, H-4026, Bem tér 18/c, Hungary
’Laboratory for Heritage Science, HUN-REN Institute for Nuclear Research, Debrecen, H-
4026, Bem tér 18/c, Hungary

czebelyandrea@isotoptech.hu, turim@atomki.hu, nagy.diana@atomki.hu,
ujvari.gabor@csfk.mta.hu, kertesz.titanilla@atomki.hu, angyal.aniko@atomki.hu,
donczo.boglarka@atomki, rinyu.laszlo@atomki.hu

Quantitative reconstruction of temperature remains the major focus and challenge of
paleoclimate research, especially in the terrestrial realm. This study is aimed at testing the
usefulness of As7 of earthworm’s biospheroids (EBS) as a temperature proxy by comparing the
EBS-derived T47 values to those obtained from previously studied land snails. For this purpose,
the Dunaszekcs6 loess record in southern Hungary has been selected, which is an extensively
studied section with a high resolution *C chronology [1,2,3], revealing stadial-interstadial
variations in sedimentation rates.

Sixteen samples were collected in 10 cm resolution from the loess layers, representing the GI-
5.1 and GI-3 periods and surrounding stadials [4]. The associated temperature was calculated
previously between 8-15 °C [4] based on the clumped isotope compositions of mollusc shells
of these layers.

The impact of sample preparation methods on A47 values of secondary carbonates is unknown
and is a potential concern. To test this, two different sample preparation methods were
applied on Trochulus hispidus shells recovered from the mentioned loess layers. The
reconstructed temperatures based on the A7 values of the snail shells are in very good
agreement with previous published land snail T47 data [4]. The mean T4z values of the two
pretreatment methods are within the expected temperature range derived from the snail
shells.

Clumped isotope analysis was also performed on biospheroid samples from the same layers,
and the calculated temperatures were compared with those obtained from snail shells by
Ujvari et al. [4]. The average temperatures obtained from biospheroids reveal the same
stadial-interstadial temperature pattern previously reconstructed by molluscs.
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A hémérséklet kvantitativ rekonstrukcidja régéta a paleoklima-kutatas kézéppontjaban all,
mindamellett a legfébb kihivasai kozé is tartozik, kiilonosen szarazfoldi kérnyezetben. Jelen
tanulmany célja valaszt taldlni arra, vajon haszndlhatdok-e hémeérsékleti proxyként a
foldigiliszta bioszferoidok kapcsoltizotop (As7) eredményei, 6sszehasonlitva azokat korabban
vizsgalt szarazfoldi csigahéjakbdl szdrmazd Asz értékekkel. Vizsgdlatainkhoz a dél-
magyarorszagi Dunaszekcs6 |6sz-paleoszol szelvényt valasztottuk, mely nagy felbontésu 4C
kronoldgiaval rendelkezik és jol nyomon kovethet6k az lledékképzddési sebesség stadialis-
interstadialis valtozasai [1,2,3].

Tizenhat mintat gydjtottink, 10 cm-es felbontdsban, 850-770 cm és 695-615 cm kozotti
|6szrétegekbdl, amelyek a GI-5.1 (30,6-30,8 ka) és GI-3 (27,5-27,8 ka) periédusokat és a
kornyez6 stadialisokat reprezentaljak [4]. Az egyes rétegekhez tartozé Asz h6mérséklet 8-15
°C kozott addédott a rétegekben talalt csigahéj-karbonatok korabbi kapcsoltizotép mérései
alapjan [4].

Mivel a kiilonb6z6 mintael6készitési mddszerek hatdsa a masodlagos karbonatok A4z értékére
kevéssé ismert, ezért potencialis hibaforrasként kell szamolnunk veliik. Kétféle minta-
el6készitési modszert alkalmaztunk ennek tesztelésére az emlitett |6szrétegekben talalt
Trochulus hispidus csigahéjakon: 1) kezelés 1 m/m% HCl oldattal és 2) 3 m/m% H.0, oldatban,
vakuum alatti tisztitds és ultrahangos razatds ultratiszta vizben. A csigahdzak As; értékei
alapjan rekonstrudlt hémérsékletek nagyon jol egyeznek a korabban publikalt szarazféldi csiga
Ts7 adatokkal [4]. A két el6kezelési (karbonat tisztitasi) mddszer atlagos Tay értékei a
csigahazakbdl szarmaztatott h6mérsékleti tartomdanyon belil adodtak.

Ugyanezen rétegekbdl szarmazd bioszferoid-karbonatokon is elvégeztik a kezeléseket és a
kapcsoltizotop méréseket, a szamitott hémérséklet eredményeket pedig 6sszehasonlitottuk a
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csigahéjakbdl szarmazokkal [4]. A bioszferoidokbdl nyert atlaghémérsékletek ugyanazt a
stadialis-interstadidlis hémérsékleti mintat mutatjdk, amelyet korabban a csigahéjakbdl is
rekonstrudltak.
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Modelling of nitrogen loads within agricultural catchments is a task being with us for decades.
Many models have been developed to estimate the pattern of nutrient loads from catchments
to rivers and groundwaters. These models are primarily calibrated for river loads at a given
point of the river network (in better cases for multiple points), however the spatial distribution
of the loads are hardly controlled. In the current work, a meso-scale agricultural catchment
has been studied in mid-western Hungary with the means of river monitoring, shallow and
deep groundwater monitoring to investigate spatial patterns of nutrient loads, primarily
nitrogen. Retention of nitrogen in the groundwater systems is a key process for understanding
the overall budgets of nitrogen loads into our river systems. In order to gain insight into these
processes we have conducted two sampling campaign of the surface waters at baseflow
conditions: 1) at early spring to avoid excessive denitrification within the river, 2) at summer
to see the effects of biological activities. We have also conducted a series of shallow
groundwater samples close to the main and tributary streams of the Koppany-catchment to
identify nitrogen removal processes close to the river 3) by means of cross section approach
and 4) by means of shallow groundwater samples from the river bank and the river bed to
identify nitrogen removal in the hyporheic zones. Finally, 5) a series of deep groundwater
wells have been sampled to see nitrogen levels in the aquifers containing older waters. The
nutrient monitoring was supported by isotopic measurements of radiocarbon (*C), stable
water isotopes (8'*0 and §°H) and Tritium to get information about groundwater age. The
results show that the there is a strong denitrification in the upper layer of shallow groundwater
at almost all locations examined. Nitrogen levels were close to zero in the groundwater (or in
the mixed water near the river), while nitrogen levels in the streams were in the range of 2-5
mg-n/l. Analysis of the spring time baseflow monitoring suggest that higher nitrogen levels
(6-8 mg-n/l) are present in agricultural headwater catchments, while older waters dilute these
concentrations to the outlet of the tributary streams. “C groundwater ages of deeper aquifers
show that 9 to 21 thousand years old waters are present in the area, while in some boreholes
near the Koppany river, similarly old (Ice-age) water has been found. Shallow groundwater
boreholes mostly showed an average age of several decades (Tritium found between 2 to 3.6
TU, in contrast to the 10-12 TU tritium content of the precipitation).
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POLLUTION ASSESSMENT USING SOIL AND PLANT LEAVES IN FAISALABAD, PAKISTAN
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!Department of Ecology, Faculty of Sciences and Technology, University of Debrecen, H-4032
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1., Hungary
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Soil can absorb environmental contamination because it acts as universal sink. Plant leaves
are also widely used as indicator of air pollution. The aim of this study was to assess metal
pollution, and metal accumulation using bioaccumulation factor (BAF) in soil, and plant leaves
of the Neem tree (Azadirachta indica) in Faisalabad, Pakistan. We analyzed the main physical
and chemical parameters of topsoil from urban, suburban, and rural areas along an
urbanization gradient. Using the ICP-OES technique we measured the following elements: Ba,
Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Sr, and Zn. The highest concentration of all elements was found
in soil samples from urban areas, with an increasing tendency along the urbanization gradient.
A significant difference was found along the urbanization gradient base on the plant leaves
except for Cd, Cu and Zn; high level of pollution was measured for Ba, Pb, Co, Ni, Cr, and Cd in
urban area. We also calculated the bioaccumulation factor (BAF), but no clear pattern was
found. Our findings show that high concentrations in soil do not always turn out into higher
plant uptake for plants. Our findings suggest that traffic and industrial emissions likely the
main cause of the metals in Faisalabad, because their concentration is higher than their
background concentration. Our results also suggest that elemental analysis of soil and plant
leaves is appropriate indicator of environmental contamination.
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EVALUATING THE CHEMICAL PROPERTIES OF FINE PARTICULATE MATTER
ACCUMULATION ON WOODY PLANTS IN BUDAPEST.

Chen Haimei 12, Szabd Veronika?, Kardos Levente 2
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Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Department of Floriculture and
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ut, 29-43, 1118, Budapest, Hungary

2Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Department of Agro-environment
Studies, Institute of Environmental Science, Villanyi ut, 29-43, 1118, Budapest, Hungary
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Abstract: Particulate matter poses a significant risk to human health, particularly fine
particulate matter, as it is difficult to eliminate and can deeply penetrate the respiratory
system, leading to severe health issues. Conversely, urban woody plants offer various
ecological advantages, including the retention of air pollution. They are experiencing ambient
pollution directly and continuously adjusting to the ever-changing presence of numerous
contaminants, thereby improving the urban environment for the living circumstances. The
alteration of chemical characteristics in dust deposition is indicative of the impact of human
activities. Thus, studies done at the level of individual leaves can offer important insights
regarding the productivity of an ecosystem. A study was conducted to investigate the
interaction between air pollution and three common woody plants (Acer platanoides, Fraxinus
excelsior, and Tilia tomentosa) in Budapest, Hungary. We conducted measurements of leaf
area and assessed their capacity to accumulate small particulate matter on the surface of the
leaves. In addition, we assessed the chemical characteristics of the dust deposit, including pH,
electrical conductivity (EC), nitrite, ammonium, sulphate, and chloride, etc. The outcomes of
our study will offer proof of the correlation between urban woody vegetation and fine
particulate matter in the form of aerosols. Additionally, we will assess the advantages of
woody plants in retaining these particulates. Thus, advantage to the future urban planning.
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VARIATIONS IN MORPHOLOGY AND CHEMICAL COMPOSITION OF PARTICLES SELECTED
FROM TWO-LAYERED ATTIC DUST SAMPLES COLLECTED FROM OzD,
A FORMER INDUSTRIAL CITY IN HUNGARY
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Study of undisturbed attic dust provides insights into historical environmental contamination,
indicating the impact of anthropogenic and natural sources on long-term urban air pollution.
0zd, a former industrial city in Hungary, played a significant role for iron and steel works
between 1835 and 1990, underwent serious economic and social shift with remarkable change
in the landscape of the city in the early 1990s due to political transform. Attic dust samples
were collected from a building within the territory of the former iron factory, showing two
distinct layers based on color and amounts of dust. This study employed chemical analysis of
bulk samples, focusing on elemental compositions, including major and trace elements. The
elemental contents of attic dust samples were analyzed using quadrupole-based ICP-MS.
Morphological properties, and chemical composition of individual particles of the samples
were determined using scanning electron microscope (SEM). Major elements like Ca, Mg, Na,
K, and S showed higher concentration in the lower than upper layer. Trace elements, like Ti,
Cr, and Mn show higher variation in the lower layer, whereas V, Co, and Ni do lower variation
in the lower layer than the upper one. Additional metal(oid)s like W, Mo, Ag, Cd, Hg, Pb, and
Bi were enriched in the lower layer, whereas Cu, Zn, Sn, and Sb in the upper layer. SEM analysis
highlighted abundant highly oxidized particles, especially iron oxides, in the upper layer.
Comparing two-layered attic dust samples, exhibited past industrial activities impact on
environmental pollutants. The system shutdown altered both quantity and chemical
composition of the late accumulated upper layer attic dust.
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ASSESSING THE ADSORPTION OF CESIUM AND BARIUM IN BORIC ACID LIQUID WASTE BY
NATURAL ZEOLITE-RICH RHYOLITIC TUFF SAMPLES COLLECTED
FROM TOKAJ MOUNTAINS HUNGARY.
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In pressurized water reactor (PWR) systems, boric acid is employed as an effective neutron
absorber for activity management and maintaining steady state operating temperature
control. Boric acid liquid waste of the system may contain trace amounts of radioisotopes
created by nuclear fission, such as '3’Cs and its metastable decay daughter, 13’™Ba (also known
as 13’mCs). Zeolite-rich rhyolite samples were collected from two different quarry sites (i.e.
Ratka and Bodrogkeresztur respectively) at Tokaj mountain region Hungary. The aim of this
section of our research is to assess the Cs and Ba adsorption from boric acid liquid waste by
rhyolite tuff samples (clinoptilolite and mordenite). Furthermore, we assessed the
optimization potential of loading the natural zeolites-rich samples with potassium copper
hexacyanoferrate Il (known also as KCuHCF) for Cs and Ba adsorption.

To accomplish our research goal, the powdered zeolite-rich samples of grainsize range 200-
400 um were each treated in 0.5 M HCI. Half of each of the samples were further loaded with
KCuHCF. Three boric acid liquid samples were prepared to simulate the PWR system. These
include: H3BOs + Ba(NOs3);; H3BO3 + CsNOs and H3BOs + CsNOs + Ba(NOs),, respectively. Seven
grams of each HCl-treated and KCuHCF-loaded portions of both zeolite-rich samples were then
added to 70 ml of the prepared liquid samples and mixed to attain equilibrium concentration.
The liquid phase for each sample was decantated away from the solid phase, and both phases
were measured with ICP-OES and ICP-MS. Results are expected to indicate cation adsorption
of cesium and barium ions from the boric acid liquid waste to the zeolite-rich solid samples
and the KCuHCF will optimize the cation adsorption process.
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ELEMENTAL PROFILING OF HISTORICAL TOKAJ WINE SAMPLES — EXPLORING POTENTIAL
FOR ENVIRONMENTAL ASSESSMENT
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Foods, including vegetables, fruits, certain alcoholic beverages and honeys are excellent
indicators of the environment!. In recent years, our research group has demonstrated,
through the synergistic use of elemental and radiocarbon analyses, that honeys of different
botanical origins are suitable for long-term environmental reconstruction studies?. Like
honeys, aszu-type wines have a long shelf life due to their high sugar content, and therefore
we assume that they are useful information carriers in environmental reconstruction studies,
as it has already been confirmed for dried grapes?.

In Hungary winemaking has a remarkable tradition, many of our characteristic local wines
have gained international reputation over the decades. The Tokaj wine region has been
producing large quantities of wine destined for the world market. From this region, we had
the opportunity to assess a unique collection of aszi samples covering the period 1999 to
2019. The presence and time dependence of macro- and micro-elements in the samples were
investigated using ICP-OES, and a more detailed characterisation was also possible using FTIR,
available in our laboratory. The results were then used to evaluate the impact of different
environmental parameters, such as the number of sunshine hours and annual rainfall, on the
sample quality and the trends in the concentrations of the different elements.

Elemental analyses of aszu-type wines covering such a time period have not been reported
previously in the literature. Thus, our results, complementing previous radiocarbon-based
studies?, can serve as an excellent basis for comparison with environmental studies of other
Hungarian and foreign wine regions.
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Count Istvan Tisza Foundation for the University of Debrecen and the UNKP-23-3 New National
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DECREASE MOBILITY DURING THE COVID PERIOD CONSIDERABLY IMPROVED AIR QUALITY
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The effect of decreased mobility resulted in by the COVID epidemic was analysed on the air
quality in spring 2020, in Debrecen, Hungary. From an ecological perspective this can be
resulted in as a modelling of traffic regulation. We analysed CO, NO, NO,, NOx, O3, PM1o, and
SO; concentrations in three sampling sites. We compared the air pollution levels of the
lockdown period to those of the same period in the target years 2018-2022 (February-June).
We also investigated the regional variability of the air quality. Over the 2018-2022 period, CO
concentration significantly increased at all stations, indicating deteriorating air quality. The
concentration of NO was not differed significantly. The concentration of NO; initially
decreased until 2020, then stabilized or slightly increased. The concentration of NOx varied
among sampling sites, with some stability and others decreasing notably by 2022. O3
concentration also varied but generally the concentration was constant. The concentration of
PM1o decreased across all sites, suggesting improved air quality. The concentration of SO,
showed mixed patterns, reducing at site 2 and 3 while site 1 remained stable. Overall, the
concentration of SO; exhibited no consistent trend across all sites. Our results also
demonstrated that the reduction in emissions took place simultaneously as exceptional
weather conditions were observed for the year 2020, which have been highlighted by an
unusually warm pre-lockdown February and springtime drought. During the period of
restrictions, the already atypically low levels of air pollution prior to the lockdown experienced
a decline NOy and an increase the concentration of PM1o by from the year 2018 to 2021. The
analysis also indicated a substantial increase in CO concentrations over the investigated
timeframe across the all sampling sites, indicated a degradation in air quality. NO and Oz
concentrations show overall stability throughout the studied period. Conversely, NO2, NOx,
PMsio, and SO; indicated heterogeneous patterns characterized by variations including
decreases, slight increases, or stability, contingent upon the specific sampling sites under
consideration. These findings emphasize the complex air pollutant dynamics and stress the
necessity for ongoing monitoring and targeted interventions to alleviate detrimental effects
on air quality and public health.
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COPMPARATIVE STUDY OF COMPACTION BEHAVIOR OF CLEAN ANDCONTAMINATED
CLAYEY SOIL
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The advent of industrialization and the consequent heavy reliance on hydrocarbon-based
fuelshas given rise to significant environmental concerns. The primary constituents of crude
oil, hydrocarbons, have the ability to infiltrate the soil matrix, resulting in a series of physical
and chemical changes. The long-term impact of previously recorded oil contamination
continues toaffect various productive and vulnerable compartments of the ecosystem, thus
demanding continued attention and action. The study focuses on utilizing the Modified
Proctor test to assessthe impact of artificial hydrocarbon contamination on the compaction
behavior of clayey soilswith two different mineral compositions. The experiments led to a
comparison of the compaction characteristics of the clean soils samples with those of soil
samples contaminated at different percentages. The key findings of the study that oil
contamination and the different mineralogy affected the compaction behavior, resulting in
a decrease in the maximum dry density and an increase in the optimum moisture content.

TISZTA ES SZENNYEZETT AGYAGOS TALAJ TOMORITESIVISELKEDESENEK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Az iparosodasi folyamatok megjelenésével nagyfoku fligg6ség alakult ki a szén-hidrogén alapu
energiahordozék irdnt, amellyel egyitt jart komoly kornyezetvédelmi problémak
megjelenése. A szénhidrogének a kdéolaj OsszetevSi, amelyek a talajosszletbe kerilve
jelenlétiikkel szamos fizikai és kémiai valtozast tudnak elGidézni. Az évtizedek alatt szamtalan
olajszennyezést tartak fel, amelyek hosszi tdvu hatdsai tovabbra is jelentkeznek az
Okoszisztéma kiilonb6z6 termékeny és sériilékeny részein, igy ezek a tertletek folyamatos
figyelmet és beavatkozast igényelnek. Jelen tanulméany a szén-hidrogén szennyez&dések
hatdsat vizsgdlja két kulonb6z6 dsvanyos Osszetételli, agyagos talaj tomoritési
tulajdonsagainak vonatkozasaban, mddositott Proctor-féle tomorithet6ségi vizsgalatokon
keresztlil. A kisérletekbdl kapott eredmények értelmezése soran tiszta és a szennyezett
talajmintdk toOmorithetésége kerilt  ©sszehasonlitdsra. A  vizsgdlatsorozat f6bb
kovetkeztetésként levonhatd, hogy az olajszennyezés és a kilonb6z6 asvanyi Osszetétel
befolyasolta a tomoritési tulajdonsagokat, amely a maximalis szaraz slrliségcsokkenését és
az optimalis nedvességtartalom novekedését eredményezte.
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The Messina Strait is a high-seismicity zone marked by a Mw 7.1 earthquake on 28 December
1908 followed by tsunami waves. The northeastern region of Sicily was severely affected with
seawater flooding coastal areas as far as 250 m from the shoreline with a run-up of 2 m above
sea level. However, tsunami propagation on the southern coast of Sicily is debatable.
Therefore, this study aims to reveal the tsunami amplitude in the nearshore of southern Sicily
based on numerical modeling of three-dimensional hydrodynamics. Delft Dashboard and
Delft3D software were employed in this modeling by applying the principle of shallow water
equation. Simulations were conducted using a 10 m x 10 m grid and GEBCO 19 bathymetry.
The length and width of the fault dislocation are 58 km and 27 km, respectively, dip 70°, rake
90°, slip 5 m, and depth 15 km. The observed maximum height of tsunami waves at Pantano
Longarini and Santa Maria del Focallo at a depth of 15 m is 0.08 m which occurred six hours
after the tsunami generation in the Messina Strait. The tsunami was unable to reach the
southern Sicily coast due to the low amplitude of the waves. The findings of this study indicate
that the southern coast of Sicily was not affected by the 1908 tsunami at all and the presence
of tsunami deposits is highly unlikely.
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APPLICATION OF REMOTE SENSING AND MACHINE LEARNING FOR SOIL EROSION
SUSCEPTIBILITY MAPPING (A CASE STUDY IN HUNGARY)

Fatemeh Nooshin Nokhandan?, Kaveh Ghahraman?, Erzsébet Horvath?!

!Department of Physical Geography, ELTE E6tvds Lorand University, Pazmany Péter sétany
1/C, H-1117, Budapest, Hungary
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Keywords: Soil erosion susceptibility map, Random Forest, Loess, Hungary

This research employs a comprehensive approach, integrating meticulous field investigations,
remote sensing data, and a machine learning methodology, to assess soil erosion susceptibility
and identify controlling factors in the central region of Hungary, specifically around Uri and
Mende which are covered by loess. 14 key factors influencing soil erosion, including slope,
aspect, elevation, lithology, NDVI, land use/land cover, plan curvature, profile curvature, TPI,
TWI, SPI, STI, distance from road, and distance from stream, were selected for analysis.

A total of 1000 points, representing both erosion and non-erosion instances, were utilized for
creating a soil erosion inventory map (500 points for erosion and 500 points for non-erosion).
The dataset was randomly divided into 70% for model training and 30% for validation.
Rigorous multicollinearity and correlation analyses were conducted to identify variables with
collinearity issues, establishing their statistical relationships with other factors. The Random
Forest (RF) modells predictive performance was assessed using a 10-fold cross-validation
approach. Key metrics including RMSE, MAE, and the Kappa coefficient were computed,
indicating the model’s effectiveness. Results demonstrated the RF model’s favorable
performance in accurately predicting outcomes for both training and validation datasets.
LULC, slope, NDVI, and distance from stream emerged as the most influential factors in soil
erosion susceptibility according to the RF model. The soil erosion susceptibility map revealed
that over 42% of the studied area falls within high and very high susceptibility categories. The
AUROC value (0.86) attests to the competent performance of the RF model in predicting soil
erosion. This study offers valuable insights for informed decision-making in the domains of
food security, sustainable agriculture, and soil conservation.
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TAVERZEKELESI ES TERINFORMATIKAI MODSZEREK ALKALMAZASA AZ ALGERIAI, EL TARF
ERDOTUZEK KOCKAZATERTEKELESEBEN.
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Kulcsszavak: El Tarif, erd6tliz, tavérzékelés és GIS, (ANBR), Landsat 8

Az erdétlizek megjelenése Algéridban egyre gyakoribb és sulyosabb problémat jelent,
kiilonosen az északi régidkban, ahol szdmos kiilonb6z6 sulyossagu szérvanyos tlzet
regisztraltak. Az egyik legnagyobb mértékben sujtott terlilet 2022-ben az El Tarif régié
erdé6tizei voltak. A tlizesetek kialakuldsanak megel6zésére és ellen6rzésére hasznalt kiilonféle
modellek és hagyomanyos maddszerek térbeli, pontossdgi, aktualitasi, valamint validalasi
problémakat vetnek fel. Ezek a technikdk és mddszerek gyakran lassuak és megbizhatatlanok
az erd6okoszisztémak bonyolultsdga és sokfélesége miatt. Az emlitett terileten végzett
kutatdmunka igazolta a tdvérzékelés és a térinformatikai rendszerek (GIS) hasznalatanak
hatékonysagat az El Tarif észak-algériai erddit érint6 tlzveszély értékelési térképek
elkészitésében.

Kutatdsunk célja a Landsat 8 mlholdképek felhaszndlasa a Google Earth Engine platformon és
az ArcGIS programon integraldsa annak érdekében, hogy kinyerjik és értékeljik a tlizzel
veszélyeztetett terlleteket Al-Tarf terliletén, a “Natural Burning Rate” (ANBR)
felhasznaldsdval. A novényzet valtozasara (leromldsdra) vonatkozé eredmények
megerd@sitéséhez novénytakard indikatorokat is felhaszndltunk. Az eredmények azt mutattak,
hogy az 2022-es év soran az ANBR-bdl levezethet§ tlizkaros teriiletek nagysaga Osszesen
24065,65 hektar volt, ami korilbelll az 6sszes terllet 9%-at teszi ki. Az elért eredmények
igéretesek és hozzajarulnak a jobb erd6tlz-megel6zéshez és a megalapozott
dontéshozatalhoz.
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THE POTENTIAL OF REMOTE SENSING AND GIS FOR FOREST FIRE RISK ASSESSMENT
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Keywords: El Tarif, forest fires, Remote Sensing and GIS, (ANBR), Landsat 8

The phenomenon of forest fires ranks among the most dangerous and widespread
occurrences in recent times on Algerian soil, particularly in the northern regions, where
several sporadic fires of varying severity have been recorded. Among the most violent are
perhaps the forest fires in the El Tarif region in 2022. The variety of models and traditional
methods used for fire prevention and control pose issues of spatialization, precision, updating,
and validation. These techniques and methods are often slow and unreliable due to the
complexity and diversity of forest ecosystems. Work in this field has demonstrated the
effectiveness and speed of using remote sensing and Geographic Information Systems (GIS)
for developing fire risk assessment maps in the forests of El Tarif in northern Algeria.

This research aims to exploit Landsat 8 satellite images using the Google Earth Engine platform
and the ArcGIS program to extract burned areas and assess their severity in Al-Tarf based on
the natural burning rate Ratio (ANBR). We also utilized vegetation indices to confirm the
results regarding vegetation cover loss. The results showed that during the year 2022, the
total area of fire derived from Delta amounted to 24065,65 hectares, a ratio of about 9% of
the total area. The obtained results are promising and contribute to better forest fire
prevention and informed decision-making.

86



KM KT Kz O 2 XIX. Karpat-Medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia
. 19* Carpathian Basin Conference for Environmental Science

Debrecen, 2024, aprilis 03 - 05
Debrecen, 03 - 05 April 2024

TAJOKOLOGIAI FUNKCIOK VALTOZASANAK VIZSGALATA NYIREGYHAZA TERULETEN
Baldzs David Norbert!

!Debreceni Egyetem TTK Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem
tér 1.

balazs.david@science.unideb.hu
Kulcsszavak: tajokoldgia, antropogén bolygatas, hemerdbia, tajtorténet

Tanulmanyomban a Nyiregyhdza kiiltertletén, a Il. Katonai Felmérés 6ta bekdvetkezett
antropogén tdjvaltozdsokat, és azoknak a tdj Okoldgiai potencidljara, természetességi
allapotdra gyakorolt hatdsat vizsgaltam. Komplex tajtorténeti attekintést végeztem, melynek
keretében a telepulési infrastruktira bdéviilésének, illetve a tajhasznalat valtozdsanak
legfontosabb tajokoldgiai vonatkozasait elemeztem. Helyszini terepbejaras, archiv Iégifotok,
katonai felmérések adatai, illetve Corine felszinboritdsi adatok alapjan 6sszehasonlitottam a
kordbbi id6szakok bolygatottsagi viszonyait a napjainkban tapasztalt értékekkel. Kilonos
figyelmet forditottam a linearis antropogén tajelemek (Ut- és vasuthaldzat), a beépitett
felszinek és a tdj hasznalatdban bekovetkezett valtozdsok o©koldgiai vonatkozasaira.
Azonositottam a potencialis 6koldgiai folyosdkat és gatakat, melyeket térképen is dbrazoltam.
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STUDY OF CHANGES IN LANDSCAPE ECOLOGICAL FUNCTIONS
IN THE AREA OF NYIiREGYHAZA

David Norbert Balazs !

University of Debrecen, Department of Landscape Protection and Environmental Geography,
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

balazs.david@science.unideb.hu
Keywords: landscape ecology, anthropogenic disturbance, hemeroby, landscape history

In my study, | examined the anthropogenic landscape changes that have occurred in the
suburbs of Nyiregyhdaza since the Second Military Survey and their impact on the ecological
potential and the natural state of the landscape. | conducted a complex landscape historical
review, analysing the most important landscape ecological aspects of the expansion of
settlement infrastructure and changes in landuse. On the basis of field surveys, archival aerial
photographs, military survey data and Corine surface cover data, | compared the hemerobia
of the earlier study periods with the present day. Particular attention was paid to the
ecological aspects of linear anthropogenic landscape elements (road and rail networks), built-
up surfaces and changes in landscape use. | have identified and mapped potential ecological
barriers and corridors.
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VERPELET TALAJSZELVENYEINEK LEIRASA, A TALAJEROZIO MERTEKENEK KIMUTATASA
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Kulcsszavak: talajszelvények, Verpelét, talajerdzio, tajhasznalat

Verpelét kdzség kozigazgatdsi teriletén 2014. juliusaban és augusztusaban tartunk fel 22
talajszelvényt, hogy kimutassuk milyen talajtipusok épitik fel a teriletet, illetve milyen
mértékd a talajerdzid az egyes szelvényekben. A talajszelvények feltarasat a FAO 2005 és
Novak T. J. Talajtani Praktikumdnak maddszere alapjan végeztik el. A mintaterileten
csernozjom barna erdétalajokat, ontés réti talajokat, humuszos homoktalajokat, humuszos
Ontéstalajokat, réti csernozjom talajokat, Ramann-féle barna erdé6talajokat és
agyagbemosdéddsos barna erdétalajokat taldltunk. Vizsgaltuk a szelvényekben kimutathatd
talajerdzid6 mértékét és ezt 0Osszehasonlitottunk a szelvény topografiai helyének
tdjhasznositdsi moédjaval. E két tényez6 kozott kerestiik az Osszefliggéseket. Kutatdsi
eredményeink azt mutatjak, hogy a talajszelvények 32%-a erGsen erodalt, 36%-a kdzepesen
erodalt, és 4,6%-a gyengén erodalt. A Tarna-patak alluviuman és lejtds teriletein helyenként
akkumulaciés tendencidkat tudtunk kimutatni (27,4%). E tendencidk azzal magyarazhatoak,
hogy a talajszelvények kornyezete nagyrészt szantd- és sz6lémivelésl teriiletek, ahol a
mivelésbdl addéddan jelentGsebb a talajerdzié mértéke. Az antropogén hatasok tehat Verpelét
kozség teriiletén hozzdjarultak a talajszelvényekben kimutathatd jelentGsebb talajerdzid
mértékhez.

89



KM KT K2 O 2 /] XIX.Karpat-Medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia
“~ 19" Carpathian Basin Conference for Environmental Science
3 - 05

Debrecen, 2024, aprilis 03 - C

Debrecen, 03 - 05 April 2024

DESCRIPTIONS OF SOIL PROFILES AND THE STATEMENT OF THE RATE OF SOIL EROSION
IN VERPELET

Anna Dobos !, Zséfia Tolnai 2, LaszIé Déniel Bujtor 2
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Key words: soil profiles, Verpelét, soil erosion, land use

We discovered 22 soil profiles in Verpelét during July and August of 2014 so that we could
point out what kind of soil types appearing in the study area and what kind of soil erosion
pointing out in different soil profiles. The soil profiles were descripted by method of FAO
(2005) and T. J. Novak (2013). We could find Chernozem brown forest soils (Chernozems),
Alluvial meadow soils (Fluvisols), Humous sandy soils (Arenosols), Humous alluvial soils
(Fluvisols), Meadow Chernozem soils (Chernozems), Ramann brown forest soils (Cambisols)
and brown forest soils with illuviation (Luvisols) in Verpelét. We investigated the rate of soil
erosion inside soil profiles and we compared it with the land use category of soil profiles. We
looked for the connection between these two factors. Our research results showed that 32%
of soil profiles were strongly eroded, 36% of soil profiles were moderately eroded and 4,6%
of soil profiles were weakly eroded. We could point out some accumulated tendency (27,4%)
along the alluvium of Tarna Stream and its slopes. This tendency can be explain because the
surroundings of soil profiles are mainly arable lands and vineyards so that the agricultural
cultivation activity causes higher rate of soil erosion. The anthropogenic effects appearing in
Verpelét contribute significantly to the higher rate of soil erosion.
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A ROMAI KORI FOLDTAKARO REKONSTRUKCIOJA A DUNANTULON (PANNONIA)
POLLEN-, ANTRAKOLOGIAI, KARPOLOGIAI ES GIS-VIZSGALATOK SEGITSEGEVEL.

Merkl Maté'?, Csiillog Gabor!, Hajdiné Darabos Gabriella?,
Bede-Fazekas Akos!, Magyari Enik6'3
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merkl.mate@gmail.com, g.csullog@gmail.com, gabriella.darabos@ttk.elte.hu,
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Kulcsszavak: Romai kor, Palinoldgia, Anthrakoldgia, Karpoldgia, Kornyezet rekonstrukcid

Az altalunk vizsgalt terilet a Balaton és kornyéke Magyarorszagon. Munkank célja a rémai kori
kornyezet, els6sorban a tajban talalhatd erdé6tipusok és szantéfoldek, valamint ezek romai
kori hasznositasanak rekonstrudlasa volt. A rémai kori felszinboritas, névényzet és antropogén
hatds rekonstrukciéjanak egyik alapjat képezte a Szemesi-medencében furt 60 cm-es lledék
furatok a To-34f és a Té-35f t6 pollenszelvényei. A pollendsszetételeket az LRA-Reveals (LRA-
Landscape Reconstruction Algorithm) modellel szamoltuk Gjra, amely a polleneloszlasbdl
becsili a valddi ndvényzeti eloszlast, figyelembe véve a fajok pollentermelését (PPE-Pollen
productivity estimates- pollen termelékenység becslés) és az esési sebességkiilonbségét. A
PPE-érték kivalasztasakor a Githumbi féle eurdpai, valamint Kunes és Vojtek kozép- és kelet-
eurdpai adatait haszndltuk fel. A pollenanalizis adatait kiegészitettiik a balatonlellei,
balatonfékajari, szabadbattydni és taci (Gorsium) régészeti lelGhelyek karpoldgiai és
antrakoldgiai eredményeivel. A karpoldgiai leletek koziil a legnagyobb szamban gabonaféléket
talaltunk. Eredményeink arra utalnak, hogy a tolgyet faanyagként és tlizifaként
nagymértékben hasznosithattdk a rdmai korban. Tacon volt a leggazdagabb a fa 6sszetétel
(Quercus sp., Fagus sylvatica, Ulmus sp., Carpinus betulus, Pomoidae), ami 6sszhangban van a
potencialis vegetacidtipusok nagyobb valtozatossagaval ezen a teriileten. Fontosak voltak az
importalt tllevell fak is a taci lel6helyen, ami a teleplilés varosias jellegére vezethetd vissza.
Az adatokat GIS alapu programok segitségével dolgoztuk fel, az el6adasban bemutatjuk a
lel6helyek kozvetlen kornyezetének talaj-és potencialis névénytakardjat és digitdlis magassagi
modelljeit, valamint megkiséreljiik a teleptilések korili novényzet térbeli elhelyezkedésének
rekonstrudlasat.
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RECONSTRUCTION ROMAN AGE LAND COVER IN TRASDANUBIA (HUNGARY)
USING POLLEN, ANTHRACOLOGICAL, CARPOLOGICAL AND GIS STUDIES.
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Keywords: Roman age, Palynology, Anthracology, Carpology, Environmental reconstruction

The studied area is Lake Balaton and its surroundings in Hungary. The aim of our work was to
reconstruct the Roman Age environment, mainly the forest types and arable fields in the
landscape and their exploitation in the Roman Age. For the reconstructing the Roman Age
land cover and human impact we use pollen analysis of two 60 cm sediment core taken from
the the Szemes Basin (T6-34f, T6-35f). Pollen assemblages were recalculated the LRA-Reveals
(LRA-Landscape Reconstruction Algorithm) model, which estimates the true vegetation
distribution from the pollen distribution, taking into account the pollen production (PPE-
Pollen productivity estimates) and fall speed differences of the species. We used the PPE
estimates of the Moravian Uplands and the European mean PPE set of Githumbi. The data of
the pollen analysis are supplemented with the carpological and anthracological results of the
archaeological sites of Balatonlelle, Balatonf6kajar, Szabadbattyan and Tdc. Among the
carpological findings, we found the largest number of cereals. Our results suggest that oak-
forests were dominantly exploited for timber and firewood. A more diverse wood source was
detected at Tac (Quercus sp., Fagus sylvatica, Ulmus sp., Carpinus betulus, Pomoidae) that is
in line with an increased diversity of potential vegetation types in this area. Import conifer
trees were also important. We show GIS based soil and potential vegetation cover, and digital
elevation models of the sites, and we attempt to reconstruct the spatial distribution of the
Roman Age vegetation around the settlements.
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ADAPTING EXISTING TO CLIMATE CHANGE: ADDRESSING ARCHITECTURAL TYPOLOGY
THROUGH CLIMATOLOGICAL ANALYSIS FINDINGS
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3Dept. of Meteorology, ELTE EdtvSs Lorand University, Budapest, Pazmany st. 1/a
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Keywords: UHI effect, Passive cooling strategies, Green volume, Heritage protection of
Budapest, District VII

In this paper we will review the current state of the art on building stock in Hungary,
showcasing the climatic data of Budapest, and then comparing and projecting it on
architectural analysis findings with a special focus on the district VIl of Budapest where turn
of the century buildings form the historical part of the city with the highest density.

We will collect climatic data from publicly available databases, open source publications that
explore the UHI effect, heat waves and heat stress. The collected data will be analyzed,
summarized and compared alongside architectural typological analysis of the urban fabric of
this district.

After the above analysis we intend to suggest nature-based solutions adapting to the
expected changes, so interventions should support environmental, social and economic
changes.

Nature-based solutions will be in the form of native plants and trees, suggested according to
their type, coverage and volume in their mature state, after relating the green volume ratio
to the building/court volume a table of “minimum percentage of green volume” to noticeably
reduce UHI effect will be suggested, as well as a “preferable” and an “ultimate” volume.
Volume ratio will consider typology in relation to factors effecting thermal balance and
surface/air temperature in the court and the apartments accordingly. At a later stage the
theory will be tested through simulating local climatic conditions of historical buildings
before and after interventions.

93



KM KT K2 O 2 /] XIX.Karpat-Medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia
“~ 19" Carpathian Basin Conference for Environmental Science

Debrecen, 2024. aprilis 03 - 05

Debrecen, 03 - 05 April 2024

TAJITERHELHETOSEGI ERTEKELES, MINT KULCSMODSZER A FENNTARTHATO
TAJHASZNALAT TERVEZESEHEZ
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Kulcsszavak: Tajterhelés, tdjérzékenység, tdjterhelhetéség, fenntarthaté tdjhaszndlat,
Keszthelyi-hegység

A tajterhelhetGségi értékelés az egyik kulcsa a fenntarthatd tajhaszndlat tervezésének és
kialakitdsanak. A fenntarthatdsagi szempont roviden kifejezve tiikrozi azt az irdnyelvet, amely
elengedhetetlen az ember és a természet kozotti hosszutdvu, dinamikus és kolcsonos
interakciéhoz, amely soran egyikiik sem szenved sulyos vagy visszafordithatatlan karosodast.
A tdjérzékenység értékelésén keresztil mérhetd§ az adott taj ellendlléképessége és
sérilékenysége. A tajterhelés értékelésén keresztil pedig meghatarozhaté az adott tajat
igénybe vevl antropogén hatasok mértéke. Egy teriilet tjterhelhetéségének meghatdrozasa
a tdjterhelés és tdjérzékenység egylttes, szisztematikus mérésével tud teljeskord lenni.
Kutatasunk célja egy altalunk kidolgozott moddszer tesztelése, amely ezt az allitast
aldtamasztja. Ezenfelll arra kerestik a valaszt, hogy az egzakt eredményekre alapozva
pontosa meghatdrozhatd-e az emberi tevékenység mértékének alakitdsa a fenntarthato
tdjhasznalat kialakitasa érdekében. Keszthelyi-hegység mintaterileten teszteltiik az 6kolégiai
szempontu tajterhelhet6ségi modszeriinket, amelyben 6t-6t tajérzékenységi és tajterhelési
indikatort alkalmaztunk. Az értékelés léptékét egy 500x500 m-es racshald biztositotta. A
tdjérzékenység mérése a domborzat, a talaj, a természetes él6helyek, a teriilet védettsége és
vizudlis tulajdonsagain keresztil valdsult meg. A tdjterhelés értékelése pedig mesterséges
terlilethasznalatok, a linearis infrastruktira, a domborzat és a vegetacié karosodasanak
mérésén keresztil tortént. Az eredmény a tajterhelhet8ségi térképben nyilvanul meg, amely
16 tajterhelhetbségi osztalyon keresztlil prezentdlja az egyes teriiletek tdjérzékenység-
tajterhelés min6ségét. A tajterhelhetbségi osztalyok alapjan pontosan meghatarozhaté, hogy
egy adott terileten milyen mértékben sziikséges alakitani az emberi hatast, ahhoz hogy
fenntarthaténak mindgsiljon. Tovabba az is kimutatdsra keriil, hogy igény szerint mely
terliletek képesek még tovabbi mesterséges teriilethaszndlat kialakitasat elviselni. Végll pedig
meghatdrozhatd egy-egy teriilet esetében, hogy milyen emberi tevékenység mekkora
terlileten hozhaté létre vagy szlintetend§ meg.

One of the key elements of sustainable landscape planning and management is the landscape
carrying capacity assessment. Sustainability is compact definition of that directive, what is
crucial for the longterm, dynamic and mutual interaction between human and nature without
irreversible damage. Resilience of a land can be measured by landscape sensitivity
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assessment. Influence of antropogen land use can be evaluated through landscape load
assessment. Landscape carrying capacity assessment can be maximised by simultaneus
evaluation of landscape sensitivity and load. For supporting this, our research’s aim was test
our ecological aspected method. Moreover, we searched the answer for that question, if we
have a carrying capacity result, could exactly be defined the later human activity’s volume
because of sustainability. We tested our method in Keszthely Mountain by a 500x500 m grid.
We used five landscape sensitivity and five landscape load indicators. Sensitivity was assessed
by evaluation of topography, soil, natural habitats, landscape protection and visual properties.
Landscape load was assessed by evaluation of artificial land use, linear infrastructure,
topography, vegetation damage. The result manifested by landscape carrying capacity map
what present the sensitivity-load qualification through 16 carrying capacity classes. In case of
given area can be exactly define the converting of human land use for sustainability based of
carrying capacity classes. Furthermore, those areas can be shown what can be integrated
more human land use. Eventually, in case of an area can be exactly defined what type and
areal extent of human land use should be terminated or can be created.
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ARTERI ULEDEKSOROZAT ELMULT 40.000 EVES FEJLODESTORTENETI VIZSGALATA,
14C ES OSL MODSZEREK KOR-MELYSEG MODELLBEN VALO OSSZEVETESEVEL

Kertész G. Titanilla#, Hubay Katalin !, Burd Botond !, A.J. Timothy Julll, Mindszenty Andrea
2, Sipos Gyorgy 3, Bartyik Tamas 3, Molnar Mihaly *

'HUN-REN Atommagkutato Intézet, Izotop Klimatoldgiai és Kérnyezetkutatd Kézpont, 4032,
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2EStvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék
1117, Pazmany Péter sétany 1/a, Budapest, Hungary
3Szegedi Tudomanyegyetem, Geoinformatikai, Természet- és Kérnyezetféldrajzi Tanszék
6722, Egyetem sugdrut. 2-6, Szeged, Hungary
“Debreceni Egyetem, Foldtudomanyok Doktori Iskola
4001, Egyetem tér. 1, Debrecen, Hungary

kertesz.titanilla@atomki.hu
Kulcsszavak: Tisza, Jaszsagi-medence, radiokarbon AMS kormeghatarozas, OSL, holtag

A Jaszsdgi-medence (Magyarorszdg) Gskornyezeti térténetének vizsgalatdra 4C és OSL
kormeghatarozdsi moddszereket alkalmaztunk, 6t parhuzamos furasmagon. Négy f6
Uledékréteget azonositottunk a feltart rétegoszlopokban: réti talaj a felsé részen (S1); iszapos-
agyagos (S2); agyagos-iszapos (S3) szakasz; és finom homok (S4). A vizsgalt rétegsorokban egy
éles litoldgiai valtds (S1-S2 szakasz) volt lathatd, amit #C és OSL moddszerekkel is
megvizsgdltunk, hogy ez a valtas kothet6-e valamilyen klimatikus vagy kronoldgiai
eseményhez. A két kronoldgiai médszer adatai alapjan, szinte az egész rétegsor a fels6-
pleisztocén, kozépsG-pleniglacialisdban rakddott le. Ellentmondva a korabbi hipotéziseknek,
miszerint az egész rétegsor a holocén alatt llepedett le. A 4C és OSL adatokat a BACON
szoftvercsomag segitségével egy szintetikus kor-mélységmodellbe integraltuk. Az
eredményekbdl kiderilt, hogy a felsé S1 réteg (mélység: 0-1,0 m) kialakuldsa fedi le a holocén
id&szakot mérsékelt Uledékképz&dési sebességgel (100 év/cm). Az alatta telepll6 S2 réteg
(1,0-8,0 m mélység) a teljes utolsé jégkorszak és a felsé pleniglacidlis id6szak (19-27000 cal BP
év) kozotti periddust képviseli, sokkal gyorsabb lledékképz6déssel (20 év/cm). Ekkor egy
szarazabb klima volt jellemzd, igy a terlilet magas-artérré valt. Mig az alatta kovetkezé
finomlemezes szerkezetli, kézetlisztes-agyag egy alacsony energiaju allévizben lerakddott
Uledék, az S3 szelvény (8,0-17,0 m) egy hosszabb id6szakot képvisel (27-45000 cal BP év), (19
év/cm) lledékképz6dési sebességgel.
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SZENNYEZETT AGYAGOS TALAJOK KONZISZTENCIAHATARANAK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Szasz Noémi?, Kolencsikné Téth Andrea?

Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Laboratérium, Miskolci Egyetem, M(iszaki Fold-és
Koérnyezettudomanyi Kar, Viz-és Kornyezetgazddalkodasi Intézet, 3515 Miskolc, Egyetem ut 1.
2Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Laboratdrium, Miskolci Egyetem, Miszaki Fold-és
Kornyezettudomanyi Kar, Viz-és Kornyezetgazddlkodasi Intézet, 3515 Miskolc, Egyetem ut 1.

noemi.szasz@uni-miskolc.hu, andrea.toth@uni-miskolc.hu
Kulcsszavak: agyag, konzisztencia hatar, talajmechanika, talajszennyezés

A talajok 0Osszetett rendszereket alkotnak, amelyek d&svdnyianyag-, szervesanyag- és
folyadéktartalma  nagy  mértékben eltér6 lehet. Természetes  dallapotukban
szennyez6désmentes formdban taldlhaték meg a litoszféra felsé szegmensében. Az emberi
tevékenységek (pl. ipar, mezGgazdasdg) kovetkeztében kiilonb6z6 mindségl és mennyiségli
szennyez&anyagok keriilhetnek a talajba, amelyek nemcsak magat a talajrendszert, hanem a
kornyez6 bioszférat is jelentGsen veszélyeztethetik. A talajszennyezések leginkabb varosokban
és azok agglomeracidjaban elhelyezkedd ipari létesitmények koérnyezetében fordulnak eld,
emellett mez6gazdasagi terlleteken a mlitrdgya hasznalata is okozhat szennyezést A
problémakor nem Ujkeletl dolog a kdrnyezet-geotechnikai kutatasok teriiletén, hiszen szdmos
tanulmany vizsgdlta mar kilonb6z6 szennyez6anyagok talajokra kifejtett hatasait. A jelenlegi
kutatas Ujdonsagereje a vizsgalt talajok agyagdsvanyos Osszetételében rejlik, az eddigi
kutatasok ugyanis szinte kizdrélag a montmorillonitra fékuszaltak. A koézleményben
bemutatott méréssorozat harom kiilonb6z6 asvanyos 0Osszetételi agyagos talaj
talajmechanikai tulajdonsagainak vizsgalatara iranyul. A kisérletek eredményeként a tiszta
talajok konzisztencia jeIIemz()'it hasonll'tottuk ('jssze eItérc’S szennyez()’anyagok kUIdnbézc’S

TR/

fontos tampontul szolgdlhatnak a geotechnikai tervezomunka soran.
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COMPARATIVE STUDY OF CONSISTENCY LIMITS OF CONTAMINATED CLAY SOILS
Noémi Szdsz!, Andrea Kolencsikné Téth?

!National Laboratory for Water Science and Water Security, University of Miskolc, Faculty of
Earth and Environmental Sciences and Engineering, Institute of Water and Environmental
Management, P.O Box 3515 Miskolc, Egyetem Ut 1. Hungary
ZNational Laboratory for Water Science and Water Security, University of Miskolc, Faculty of
Earth and Environmental Sciences and Engineering, Institute of Water and Environmental
Management, P.O Box 3515 Miskolc, Egyetem Ut 1. Hungary

noemi.szasz@uni-miskolc.hu, andrea.toth@uni-miskolc.hu
Keywords: clay, consistency limits, soil contamination, soil mechanics

Soils are complex systems that can vary widely in their mineral, organic matter and liquid
content. In their natural state, they are found in the upper lithosphere in uncontaminated
form. Human activities (e.g. industry, agriculture) can introduce pollutants of varying quality
and quantity into the soil, which can pose a significant threat not only to the soil system itself
but also to the surrounding biosphere. Soil contamination is most common around industrial
installations in cities and their agglomerations, and can also be caused by the use of fertilizers
in agricultural areas. The novelty of the current research lies in the clay mineral composition
of the soils studied, as previous studies have focused almost exclusively on montmorillonite.
The series of experiments presented in this paper aims to investigate the soil mechanical
properties of three clayey soils with different mineral compositions. The experiments resulted
in a comparison of the consistency characteristics of the clean soils with those of soil samples
treated with solutions of different contaminants at different concentrations. The information
obtained from these tests can provide important support for geotechnical design work.
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SOIL ORGANIC CARBON DATING OF PALEOSOILS OF ALLUVIAL FANS
IN A BLOWN SAND AREA (NYiRSEG, HUNGARY)

Botond Burd!”, Gabor Négyesi?, Tamds Varga'3, Gyorgy Sipos®, David Filyd®,
A. ). Timothy Jull**> Mihaly Molnar!

! lsotope Climatology and Environmental Research Centre, Institute for Nuclear Research,
EGtvos Lorand Research Network, Bem square 18/c. H-4026 Debrecen, Hungary.
2 Department of Physical Geography and Geoinformatics, University of Debrecen, Egyetem
square 1, H-4010 Debrecen, Hungary.
3 Doctoral School of Physics, University of Debrecen, Bem ter 18/b, 4026 Debrecen, Hungary
4 Department of Geosciences, University of Arizona, Tucson, AZ 85721, USA.
> AMS Laboratory, University of Arizona, Tucson, AZ 85721, USA.
6 Geomorphological and Geochronological Research Group, Department of Geoinformatics,
Physical and Environmental Geography, University of Szeged, Egyetem street 2-6, H-6722
Szeged, Hungary.

buro.botond@atomki.hu

Keywords: charcoal, fossil soil, OSL, radiocarbon AMS dating, soil organic carbon C-14 dating

The most widely-used dating techniques in quaternary research are the radiocarbon and OSL
dating methods. In some environments, the investigated sediments do not contain enough
material for radiocarbon dating. In these cases, radiocarbon dating of bulk sediment may be
used as a last resort. The major aim of the present study, was to determine the reliability and
limitations of the different fractions of the soil organic carbon (SOC) C-14 ages in the Nyirség
blown-sand study area, in Hungary. Therefore, the low- and high-temperature combustions
of LT-SOC and HT-SOC C-14 age of fossil soils were compared with the charcoal ages from the
same fossil soil layer, and their age reliability was verified independently by applying OSL to
the quartz fraction of the sediment samples. The radiocarbon data show variable agreement
with OSL ages. Charcoal fragments were collected from some of the best material for
radiocarbon dating and their ages are in agreement with the LT and HT-SOC C-14 ages and OSL
data. The radiocarbon age LT-SOC gives a reliable, credible ages, which were confirmed by
independent OSL measurements. If buried soils do not contain any other macroscopic
remnants for radiocarbon dating, the LT-SOC C-14 ages can be used, in the case of the Nyirség
study area. The LT-SOC, which is the younger fraction of the soil organic carbon, may be
considered to represent the burial time of the fossil soil layer. The HT-SOC radiocarbon ages
are sometimes unrealistically older than expected and cannot be considered to be reliable.
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IDENTIFICATION AND LANDSCAPE PATTERN ANALYSIS OF PERI-URBAN AREAS:
A CASE STUDY OF BUDAPEST, HUNGARY

Zhen Shi?, Krisztina Filepné Kovacs?, Xinyu Wang?, Manshu Liu?, Xiaoyan Zhang?

'Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Landscape Architecture,
Urban Planning and Garden Art, Villdnyi ut 29-43, 1114, Budapest, Hungary
2EBtvos Lorand University, Institute of Cartography and Geoinformatics, Pazmany Péter
sétany 1/C, 1117, Budapest, Hungary

Shi.Zhen@phd.uni-mate.hu, Filepne.Kovacs.Krisztina@uni-mate.hu,
sdwangxinyuxw@126.com, Liu.Manshu@phd.uni-mate.hu, xiaoyanzhangl1204@gmail.com

Keywords: peri-urbanization, breakpoint method, spatial clustering, landscape pattern indices

The process of peri-urbanization in the context of globalization has become a global
phenomenon. Taking Budapest as a case study, this study aims to develop an innovative
method combining the breakpoint method and spatial clustering to identify peri-urban areas
(PUASs). Landscape pattern indices were used to conduct an in-depth analysis of PUAs. The
results show that this method can effectively identify the boundaries of PUAs. Landscape
Pattern Indices quantitatively characterize the structure and features of various landscapes
within the PUAs. The identification and analysis of PUAs will provide significant insights for
urban studies and governmental planning.

Kulcsszavak: peri-urbanizacio, torésponti mddszer, térbeli klaszterezés, tajmintazat-indexek

A globalizacidéval 0©sszefliggésben a vdaros peremvidékének, a peri-urbdan teriletek
kialakulasanak folyamata globdlis jelenséggé valt. Budapest példajan keresztiil azonositjuk a
peri-urban terlleteket (PUA) egy innovativ mddszer kidolgozasaval, amely a toréspont-
modszert (breakpoint method) és a térbeli klaszterezést egyiittesen alkalmazza. A peri-urban
terliletek mélyrehatd elemzéséhez tajmintazat-indexeket hasznaltunk. Az eredmények azt
mutatjak, hogy ez a mddszer hatékonyan képes azonositani a peri-urban teriletek hatarait. A
tajmintazat-indexek kvantitativ modon jellemzik a PUA-kon belili kiilonb6z6 részteriletek
szerkezetét és jellemzGit. A PUA-k azonositasa és elemzése jelent6s segitséget nyujthat a
varosi folyamatok tanulmanyozasa és a terlileti tervezés szamara.
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AN ASSESSMENT OF HEAVY METAL POLLUTION IN DEBRECEN WITH INTEGRATION OF
DIGITAL PLATFORMS AND STOCHASTIC SIMULATIONS

Louis Angura’?, Zsolt Zoltan Fehérl?", Attila Nagy'?
And Janos Tamas'?, Péter Tamas Nagy'?

Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental Management, University of
Debrecen, Hungary
2National Laboratory for Water Science and Water Safety, University of Debrecen, Faculty of
Agricultural and Food Sciences and Environmental Management

feher.zsolt@agr.unideb.hu
Keywords: Cloud-based approach; heavy metal pollution; Environmental monitoring

Heavy metal pollution has been evaluated in many previous studies employing expensive,
time-consuming deterministic methodologies; nevertheless, the integration of loT for
environmental monitoring remains an untapped study topic. Our work proposes a cloud-
based system for studying urban environmental quality. For the demonstration, the results of
the chemical composition analysis of 300 soil samples were simulated using stochastic
approaches in a GIS framework. Regional distribution of heavy metal pollution was mapped
and assessed a thorough quantitative characterization of the nine heavy metals, with a
pollution load of 0.66 and an ecological index of 96.7. The results suggest that the possible
hierarchy of environmental hazard for pollutants is as follows: Cd > Mo > As > Cu > Ni > Cr >
Pb > Co > Zn. The three main contaminants in Debrecen are Cd, Mo, and Cu; at 1.9 mg/kg, 77.3
mg/kg, and 1.4 mg/kg, respectively, their mean concentrations are 0.9 mg/kg, 2.3 mg/kg, and
0.4 mg/kg above the threshold levels. We find that some areas of Debrecen show a moderate
level of contamination, and our results provide useful recommendations about where
remediation efforts should be focused. They also show how we can keep an eye on a region
throughout time and space, exposing the uncertainties and risks related to the diffusion of
heavy metals in the environment. The proposed method offers a means of giving crucial
information to the relevant environmental protection agencies for cleanup and mitigation, as
well as demonstrating the cost of long-term monitoring in a region where frequent
measurements are necessary.

The research presented in the abstract was carried out within the framework of the Széchenyi
Plan Plus program with the support of the RRF 2.3.1 21 2022 00008 project.
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VAROSI LAPOSTETOK MINT KRIPTOGAM ELOHELYEK

Aszalsné Balogh Rebeka®”, LEkos LaszI6?, Adorjan Balazs?, Freytag Csongor?,
Mészaros llona3, Olah Viktor3, Szlics Péter®, Erzberger Peter®, Farkas Edit’, Matus Gabor?
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Kulcsszavak: épitett kornyezet, mohok, zuzmodk, mikroklima, biomassza

Debrecen varosanak korban és méretben eltér6 varosi lapostetéin 2016 és 2018 kozott
vizsgaltuk a kriptogamok (zuzmodk és mohak) el6forduldasat. Mind a tiz vizsgalt helyszinen
savanyl és meszes aljzat egyarant el6fordult. Egy arnyékolt, illetve kitett tetGpar
mikroklimajat (T, RH) 2016 &szét6l 2017 teléig kdvettiik nyomon. Két kitett, de eltérd koru
tetd biomasszajat 2018 8szén vett mintak alapjan becsiiltiik meg. Osszesen 61 taxont, fé6ként
altalanosan elterjedt sziinantrép fajokat mutattunk ki és kifejezett kiilonbséget taldltunk az
arnyékos és a kitett mintavételi helyek fajosszetételében. Néhany florisztikai szempontbdl
érdekes faj (mohok: Hedwigia ciliata, Racomitrium canescens, zuzmodk: Xanthoparmelia
conspersa, Stereocaulon tomentosum) mellett a legelterjedtebb zuzmadfaj a Cladonia rei volt,
amely a vizsgalt helyeken a biomassza jelent6s részét tette ki. Az egyes helyszinek
vizsgdlatakor nem mutatkozott szignifikans korreldcid a moha- és a zuzméfajok szamaban.
Egyes arnyékos helyek els6sorban mohafajokban, egyes nyilt teriiletek pedig zuzmodfajokban
bizonyultak gazdagabbnak, viszont masok mindkett6ben gazdagok voltak. A kitett tet6ket
vizsgalva, a tet6méret és az 6sszes kriptogam fajszam kozott sem mutatkozott 6sszefliggés. A
fajgazdagsag teriletfliigg6 telitédését azonban mind a zuzmék, mind a mohok esetében
megallapitottuk. A mohok faj-teriilet gérbéje legfeljebb 150 m2-ig mar telitédott. Ezzel
szemben a zuzméfajszam telitédése még a nagy kiterjedés(i tet6kon sem kovetkezett be. Arra
jutottunk, hogy a hagyomanyos fedési technoldgiaval késziilt lapostet6k viszonylag fajgazdag
sziinantrop kozosségeknek adhatnak otthont. Fontos lenne, hogy mas varosokban is
tanulmdanyozzuk ezeket az él6helyeket, miel6tt a feldjitds megsziinteti Sket.
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CITY FLAT ROOFS AS HABITATS FOR CRYPTOGAMS

Rebeka Aszaldsné Balogh'®, Laszlé L6kos?, Balazs Adorjan3, Csongor Freytag?,
llona Mészéros3, Viktor Olah3, Péter Sz(ics®, Peter Erzberger®, Edit Farkas’, Gabor Matus?
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3Department of Botany, Faculty of Science and Technology, University of Debrecen, Egyetem
tér 1., Debrecen, 4032, Hungary
40One Health Institute, Faculty of Health Sciences, University of Debrecen, Debrecen 4032,
Nagyerdei krt. 98, Hungary
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Keywords: biomass, built environment, bryophytes, lichens, microclimate

Cryptogams of urban flat roofs in the city of Debrecen (East Hungary), contrasting in their age
and size, were studied between 2016 and 2018. Siliceous and calcareous substrata occurred
at all the ten studied sites. Microclimate (T, RH) of a roof pair with contrasting shading
(shaded, exposed) was monitored from autumn of 2016 to winter 2017. Biomass of two
exposed but differently aged roofs was sampled in autumn 2018. Altogether 61 taxa, mostly
widespread synanthropic species, have been detected and an explicit difference of species
composition between shaded and exposed sites. In addition to some floristically interesting
species (bryophytes: Hedwigia ciliata, Racomitrium canescens, lichens: Xanthoparmelia
conspersa, Stereocaulon tomentosum), the most widespread lichen was Cladonia rei
accounting for a significant part of the biomass at selected sites. No significant correlation of
bryophyte and lichen species richness was revealed when individual sites were tested. Some
of the shaded sites, proved to be more bryophyte-rich, some exposed ones more lichen-rich
while other ones were rich in both. No correlation of site area and total cryptogamic species
richness was either revealed. Area-dependent saturation of species richness, however, has
been found both for lichens and bryophytes. Species-area curves for bryophytes at exposed
sites have become saturated at up to 150 m?. In contrast, saturation of lichen diversity has not
been reached even at large sites. We concluded that flat roofs of traditional roofing
techniques can harbour relatively species-rich synanthropic vegetation. It is important to
study these habitats in other cities too before renovation eliminates them.
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A FAJON BELULI ES FAJOK KOZOTTI KOMPETICIO HATASA BEKALENCSE-FAJOK
BIOMASSZA ELOALLITASARA

Olah Viktor*, Irfan Muhammad?, Garda Tamdas?, Mészaros llona?

IDebreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Bioldgiai és Okoldgiai Intézet,
Novénytani Tanszék
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Kulcsszavak: békalencse, biomassza, fehérje termelés, kompeticid

A békalencse-fajok (Lemnaceae) igéretes haszonnovényeknek tekintheték, amelyekkel
term&fold nélkil, akar szennyvizkezeléssel 6sszekapcsolva dllithaté el6 magas fehérjetartalmu
biomassza. A békalencsék biomassza produkcidjat azonban szdmos kornyezeti tényezé
befolydsolja, tobbek kozt a novények kozotti versengés. A gyakorlati alkalmazas
szempontjabdl fontos kérdés ezért, hogy a fajon belili és fajok kdz6tti kompeticid hogyan
befolydsolja a békalencse-kultirdk produkciéjat. Vizsgalatainkban harom, széleskdrben
elterjedt faj, az apré békalencse (Lemna minor), pupos békalencse (L. gibba) és bojtos
békalencse (Spirodela polyrhiza) névekedését és fehérjetartalmat elemeztiik laboratériumi
korilmények kozt. A 10 napos ndvekedési teszteket monokulturakkal, illetve két vagy harom
fajbdl kialakitott kevert tenyészetekkel végeztiik. Az eredményeink alapjan a tenyészetek
magas ndvekedési ratat (0,17-0,28 nap™) mutattak a kisérletek teljes id6tartama alatt, de a
novények kozti kompeticido 5 nap utdn mar mérhetéen befolydsolta a névekedést. A kevert
tenyészetek a monokulturaknal magasabb biomassza-hozamot mutattak a kisérletek végére.
A legmagasabb biomassza produkcidt a L. gibba és S. polyrhiza kombinacidja eredményezte,
mig a legalacsonyabbat a S. polyrhiza monokultirdk. A tenyészetek Osszesitett
fehérjetartalmat azonban a fajszintl kilonbségek jobban megmagyaraztdk, mint a teljes
biomassza novekedése. Mindhdrom faj gyorsabb novekedést mutatott kevert
tenyészetekben, mint monokultirakban. A biomassza fehérjetartalma és a novekedési
sebesség kozotti kapcsolat azonban negativ volt. Eredményeink alapjan a békalencse
tenyészetekben javuld kérnyezeti feltételek mellett a ndvekedés rata maximalizaldsa -azaz az
utdodokba torténd tapanyag-allokdcio- kap prioritast, mig er6s6dé kompeticié mellett a
novények forrashasznositasi hatékonysaga javul. A kutatds a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovacids Hivatal - NKFIH, FK 134296 azonositéju palyazatanak tdmogatasaval késziilt.
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THE EFFECTS OF INTRA- AND INTERSPECIFIC COMPETITION ON BIOMASS
PRODUCTION OF DUCKWEED SPECIES

Viktor Oldh'*, Muhammad Irfan?, Tamas Garda?, llona Mészaros?

tUniversity of Debrecen, Faculty of Science and Technology, Institute of Biology and Ecology,
Department of Botany

olahviktor@unideb.hu
Keywords: duckweed, biomass, protein production, competition

Duckweeds (Lemnaceae) are promising crops that can be used to produce high-protein
biomass with parallel treatment of wastewaters and no need for arable land. Biomass
production of duckweeds, however, is influenced by environmental conditions, including
competition between plants. Hence, in practical applications, intra- and interspecific
competition may affect duckweed productivity. We analyzed the growth and protein content
of three widespread species, Lemna minor, L. gibba and Spirodela polyrhiza under laboratory
conditions. The 10 days-long growth experiments were performed with monocultures and
mixed cultures of two or three species in different combinations. Results showed that the
cultures exhibited high growth rates (0.17-0.28 day™) throughout the experiments.
Competition, however, affected growth after 5 days of culturing. In general, mixed cultures
showed higher overall biomass yields at the end of the experiments than monocultures. The
highest biomass production was obtained with the combination of L. gibba and S. polyrhiza,
while the lowest one with S. polyrhiza monocultures. The overall protein content of cultures
was better explained by species-level differences than by total biomass production. All three
species showed faster growth in mixed cultures compared to their monocultures. The
relationship between protein content and growth rate, on the other hand, proved to be
negative. Our results thus suggest that maximizing growth, i.e. allocating nutrients to offspring
production is favored by duckweeds under improving conditions. In response to increasing
competition, as an opposite, enhanced resource use efficiency of plants gains higher priority.
This study was supported by the NKFIH OTKA FK 134296 research grant.
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ZOOPLANKTON TAXONOK LEHETSEGES TERJESZTESE KUTATOK ALTAL

Kovacs Déral?, Sipos Brigittal, Irum Shahzadit, Somlyai Imre!?,
Grigorszky Istvan'?3, Berta Csaba®3

'Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar Hidrobioldgia Tanszék, 4032
Debrecen, Egyetem tér 1.
’Debreceni Egyetem, Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
3Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratdrium, Debreceni Egyetem, Hidrobioldgiai
Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
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berta.csaba@science.unideb.hu,

Kulcsszavak: Cladocera, mediacio, terjesztés

Az idegenhonos fajok elterjedése veszélyt jelent az 6shonos faundra és flérara, mivel az
Ujonnan megjelend fajok kirekesztik élGhelylikrél az endemikus fajokat. Kirekesztik Gket az
eredeti él6helylkrél, eleszik a taplalékot, gyorsabban szaporodnak, vagy taplalékként
fogyaszthatjdk az ivadékokat. A fajok ember altali terjesztése egyidGs a civilizacidonkkal. Az
import és export megjelenésével fajok keriilhetnek at egyik él6helyrél a masikra direkt vagy
indirekt médon. A vizhez két8dé élélények egyik él6helyrél a masikra torténd, kdzvetlenil az
ember altali terjesztésérél nem all rendelkezésiinkre elegend6 mennyiségl informacid. Az
ember altali mediacidt vizes él6helyek esetében ritkdn vették figyelembe. Az ember altali
mediacidnak legkitettebbek a novények és gerinctelenek, mert kis méretl kitartéképleteik
kdnnyebben tapadnak a kilonb6z6 feliiletekhez. A névények ember altali terjesztésérdl az
évek sorén szamos tanulmény szUIetett de a vizi gerinctelenek k('jztUk a kutatésunk soran
talalhatéak meg. A kutatdsunk célja az volt, hogy megvizsgaljuk, hogy az egyre szélesebb
korben elterjedt mellescsizmanak mekkora szerepe lehet a zooplankton fajok terjesztésében,
mekkora eséllyel keriilnek at zooplankton fajok egyik viztérb6l a masikba. A vizsgdlat
elvégzéséhez kialakitottunk egy mintavételi eljarast, melyben azt vizsgaljuk, hogy mekkora a
terjesztés esélye és ez milyen mértékben jarulhat a meglévé fajkészlet atalakitdsahoz.

Keywords: Cladocera, human-mediation, dispersal

The dispersal of non-native species poses a threat to the native fauna and flora, as newly
introduced species exclude endemic species from their habitats. They exclude them from their
native habitat, eat their food, reproduce faster or feed on the offspring. The dispersal of
species by humans is as old as our civilisation. With the appearance of imports and exports,
species can be transferred from one place of origin to another in direct or intermittent ways.
Not enough information is available on the direct human dispersal of water-related organisms
from one habitat to another. In wetlands human mediation has rarely been considered. Plants
and aquatic invertebrates are the most sensitive to human mediation, because their small size
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makes them more easily adherent to different surface. There have been many studies on
human-mediated of plants but only few studies on human mediation of aquatic invertebrates,
including the Cladocera species studied in our research. The aim of our study was to
investigate the role of chest wader in the dispersal of zooplankton species, and the probability
of zooplankton species being transferred from one habitat to another. We developed a
sampling method to investigate the probability of dispersal and the extent to which this may
contribute to the transformation of the existing species community.
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RUGYEK RADIOKARBON KORANAK MEGHATAROZASA

Varga Tamas®?, Nagy Dominik!, Molnar Mihaly*?, A.J. Timothy Jull*34,
Futd Istvadn?, Lisztes-Szabd Zsuzsa>®
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2Isotoptech Zrt., Debrecen, 4026 Bem tér 18/c
3Department of Geosciences, University of Arizona, Tucson, AZ, 85721, USA
4University of Arizona AMS Laboratory, Tucson, AZ, 85721, USA
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®Novénytani Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen, 4032 Egyetem tér 1

varga.tamas@atomki.hu
Kulcsszavak: radiokarbon, kormeghatdrozas, riigy, izotdp, raktarozott szén

A fak és cserjék hosszabb ideig képesek tarolni a szenet, de a fajok k6zott szdmos kiilonbség
lehet a tarolasi stratégiak, valamint a tarolt szén mennyisége és kora tekintetében. Nyolc
magyarorszagi fasszaru novényfaj szén-taroldsi mechanizmusanak és felhasznalasi
dinamikdjanak részletesebb megismerése érdekében rlgypikkely- és levélmintdkat
gylijtottiink, amelyeken a fak és cserjék friss hajtasainak radiokarbon koranak meghatdrozasat
végeztik el, harom hattérterileten. A gyorsitdé tomegspektrometriai radiokarbon mdodszerre
alapulé megkozelitést alkalmaztuk, amely segitségével modern mintak radiokarbon kora
nagyon pontosan meghatarozhatd. A vizsgalt riigyek legfiatalabb megfigyelt kalibralt
radiokarbon kora 4 évnél id6sebb volt, a legidGsebb pedig 9 évnél is id6sebbnek bizonyult. A
riagypikkelyek és a levéllemezek kora kozott nem volt jelentSs kilonbség. Eredményeink azt
mutatjdk, hogy a vizsgalt névényekben jelentés mennyiség( tarolt, id6sebb szén van jelen,
amely a tavaszi rligyek |étrehozasahoz felhaszndlhatd, és amely a kiilonb6z6 koru tarolt szén
Osszetett keveréke lehet. A vizsgalataink alapjan a radiokarbon kor és a stabil szénizotdp-
Osszetétel kozott nincs kapcsolat. A megfigyelt eredmények azt mutatjak, hogy nem csak a
fafajok, hanem a cserjék is képesek jelentésen idésebb szénkészleteket tarolni és hasznositani,
a szén tarolasanak intenzitasa hasonld a vizsgalt fa fajok és a cserjék esetében is
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SPRING BUDS OF EUROPEAN WOODY PLANTS HAVE OLD %C AGE

Tamas Varga?, Dominik Nagy', Mihaly Molnar, A.J. Timothy Jull*34,
Istvdn Futd?, Zsuzsa Lisztes-Szabd>®

lInternational Radiocarbon AMS Competence and Training (INTERACT) Center, Institute for
Nuclear Research, Debrecen, H-4026, Hungary
2Isotoptech Ltd., Debrecen, H-4026, Hungary
3Department of Geosciences, University of Arizona, Tucson, AZ, 85721, USA
4University of Arizona AMS Laboratory, Tucson, AZ, 85721, USA
>HUN-REN, Institute for Nuclear Research, Debrecen, H-4026, Hungary
®Department of Botany, University of Debrecen, H-4032, Hungary

varga.tamas@atomki.hu
Keywords: radiocarbon, radiocarbon dating, bud, isotope, stored carbon pool

Trees and shrubs store carbon for a longer time, but there can be several differences among
the species in the storage strategies and the amount and ages of the stored carbon. To get
know more details of the mechanism of carbon storage and usage dynamics of 8 woody plant
species in temperate Central Europe, bud scale and leaf samples were collected to determine
the radiocarbon age of fresh sprouts in trees and shrubs, at three background sites avoiding
local emissions that can affect the observed *C/2C ratio. The accelerator mass spectrometry-
based bomb-radiocarbon approach, to determine the age of the mobilized carbon in the plant
bud samples from the storage, was supplemented with stable carbon isotope measurements.
The youngest observed calibrated radiocarbon age of the buds was older than 4 years, and
the oldest was even 9 years old. There was no significant difference between the ages of bud
scales and embryonal leaf laminas. Our results show that there is a considerable amount of
stored older carbon in the woody stems that can be used for producing buds during spring,
which is a complex mixture of stored carbon with different ages, but there is no relation
between the radiocarbon age and the stable carbon isotope composition. The observed
results show that not only the tree species, but shrubs can also store and utilize significantly
older carbon pools, the carbon storage intensity is similar for trees with trunks and short-
stemmed shrubs branching directly above the ground, thus, carbon storage already begins in
young twigs and continues in aging branches.

111



KM KT K2 O 2 /] XIX.Karpat-Medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia
“~ 19" Carpathian Basin Conference for Environmental Science

Debrecen, 2024, aprilis03 -0
£

05 April 2024

Debrecen, 03

HOLOCENE ECOLOGICAL DYNAMICS OF LAKE BALEA (2034 M), S. CARPATHIANS:
CLIMATE RECONSTRUCTION STUDY - PRELIMINARY RESULTS

Aneta Formackoval”, Ladislav Hamerlik?3, Laurentiu Tutuianu®, Diana Hanganu?, Alfred
Vespremeanu-Stroe?, Enik6 Magyari'®

!Department of Environmental and Landscape Geography, E6tvos Lorand University 1117,
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2Institute of Zoology, Slovak Academy of Sciences, Dubravska cesta 9, 845 06, Bratislava,
Slovakia

3Faculty of Natural Sciences, Matej Bel University, Tajovského 40, 974 01, Banska Bystrica,
Slovakia

4GEODAR Research Center for Geomorphology, Geoarchaeology and Paleoenvironments,

Research Institute of the University of Bucharest, Bucharest, Romania
>HUN-REN-MTM-ELTE Research Group for Palaeontology, Ludovika square 2, Budapest H-
1083, Hungary

aneta.formackova@ttk.elte.hu

Keywords:Holocene paleoecology, Chironomidae temperature reconstruction, South
Carpathians, Proxy

Our research focuses on the variations within chironomid communities from an 8.44-meter
long sediment core retrieved from Lake Bélea, an alpine lake located in relatively high latitude
and oriented towards the north within the Fagaras Mountains of Southern Romania. Bayesian
age-depth models, supported by 16 AMS 4C dates, indicate that the sediments date back to
approximately 10,000 calibrated years before present. The well-preserved diverse subfossil
chironomid assemblages (represented by more than 40 taxa) are used for the reconstruction
of the changes in ecological conditions in Lake Balea and its environment. A significant factor
here is the influence of turbidites, which bring clastic materials into the lake, affecting the
substrate at the bottom of the lake and thus the fauna that live there.

The dominance of Micropsectra radialis-type and Pseudodiamesa together with other cold-
tolerant taxa at the bottom part of the sediment sequence indicate a persistent cool climate
at the beginning of the Holocene. The continuous replacement of Micropsectra radialis-type
by Micropsectra insignilobus-type and Heterotrissocladius marcidus-type suggests a major
change in chironomid taxa assemblage which occurred around 5.2 cal yr BP, reflecting
ecological environmental changes that are slower and more gradual than expected. The study
also includes a reconstruction of summer air temperatures, which was performed using
WAPLS transfer function and both the Norwegian-Swiss and East-Central European training
sets, respectively. The results of the reconstruction of summer air temperatures will be
presented at the conference together with a discussion regarding the ecological changes of
the lake throughout the Holocene.
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A HELYI OKOLOGIAI TUDAS ALKALMAZHATOSAGA:
HORGASZOK A MODERN KUTATASOKBAN

Loki Viktor:2, Nagy Jend3, Neményi Zsolt*, Hagyo Attila**, Nagy Andras?, Vital Zoltan®,
Mozsar Attila®’, Lukdcs Baldzs Andras'?
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3ELKH-DE Természetvédelmi Bioldgiai Kutatécsoport, Debrecen, Debrecen, Egyetem tér 1.
4Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola, Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
>MATE Halaszati Kutaté Kézpont (HAKI), 5540 Szarvas, Annaliget 35.
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Kulcsszavak: Etnobioldgia, Horgaszok, K6zosségi tudomany

A horgaszat egy népszer(i szabadidés tevékenység vildgszerte, melyet megkozelitSleg
orszagonként a lakossag 10%-a gyakorol kisebb-nagyobb rendszerességgel. A kutatdk csak az
utdbbi évtizedekben ismerték fel, hogy a kereskedelmi és megélhetési haldszok 6koldgiai
tudasa mellett a szabadidGs horgdszok is értékes megfigyeléseket tehetnek a természetben,
mely tuddsmorzsak tematikusan gy(jtve akdr a tudomanyos kutatasokban is haszndlhatdak.
Jelen munka sordn szabadid&s horgaszok olyan helyi 6koldgiai tuddsara és természetrdl
alkotott percepcidira vonatkozd cikkeket tekintettiink at, melyek valamilyen szempontbdl
konzervacios relevancidval birtak. Szakirodalmi kereséseinket a Google Scholar és a Web of
Science fellletén végeztiik. Munkank soran a vilag 6t kontinensérdl 6sszesen 81 relevans
tanulmanyt talaltunk, koztik 22 olyan tanulmanyt, amely mads érdekelt felek, féként a
kereskedelmi halaszok megosztott részvételével is zajlott. Eredményeink azt sugalljak, hogy a
szabadid6s horgaszok ismereteinek tematikus térképezése lehetfséget nyujt arra, hogy
vilagszerte jobban megértsiik a vizes él6helyek mikodését. A horgaszok megfigyelései ezen
tul alapveté adatokat szolgaltathatnak a fajok megG6rzéséhez és az él6helyek kezeléséhez is,
valamint horgaszok részvételével akar kozosségi tudomdanyos projektek, illetve kilonboz6
monitoring feladatok is megvaldsulhatnak a jovében, melyek dgy tlinik, a halak mellett szdmos
mas horgdszok 4dltal ismert él6lényt érinthetnek tengeri és édesvizi 6koszisztémakban
egyarant.

113



KM KT K2 O 2 /] XIX.Karpat-Medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia
“~ 19" Carpathian Basin Conference for Environmental Science

Debrecen, 2024, aprilis03 -0
£

05 April 2024

Debrecen, 03

EXPLORING ECOLOGICAL KNOWLEDGE IN RECREATIONAL FISHING FOR
CONSERVATION PURPOSES: A LITERATURE REVIEW

Viktor Loki'?, Jené Nagy?, Zsolt Neményi*, Attila Hagyd 4, Andras Nagy 4, Zoltan Vital >,
Attila Mozsar®’, Baldzs Andras Lukacs 12
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ZNational Laboratory for Climate Change, HUN-REN Centre for Ecological Research,
Department of Tisza Research, Debrecen, Hungary, H-4026 Debrecen, Bem tér 18/C.
3HUN-REN-UD Conservation Biology Research Group, Department of Botany, University of
Debrecen, Debrecen, Hungary, H- 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
4pal Juhasz-Nagy Doctoral School of Biology and Environmental Sciences, University of
Debrecen, Hungary, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
>Research Center for Fisheries and Aquaculture, Institute of Aquaculture and Environmental
Safety, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Szarvas, Hungary, H-5540
Szarvas, Annaliget 35.
®HUN-REN Balaton Limnological Research Institute, Tihany, Hungary, H-8237 Tihany,
Klebelsberg Kuno u. 3.

’National Laboratory for Climate Change, HUN-REN Balaton Limnological Research Institute,
Tihany, Hungary, H-8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3.

loki.viktor@ecolres.hu, jenonagy.off@gmail.com, zsolt.nemenyi@gmail.com,
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Keywords: Ethnobiology, Anglers, Citizen science

Fishing is a widely popular activity that provides an opportunity for laymen to collect reliable
ecological data. It is now recognized that recreational fishers possess valuable ecological
knowledge (recreational FEK) that can significantly enhance our understanding of nature, and
prioritizing nature conservational tasks. This literature review focuses exclusively on the
ecological knowledge of recreational fishers, their perceptions of nature, and the potential for
coproduction of knowledge through citizen science programs. By conducting literature
searches in Google Scholar and Web of Science, we have analysed published articles and
evaluated the contributions of recreational anglers and spearfishers to conservation and other
ecologically relevant fields. We reviewed a total of 81 studies from five continents, including
22 studies that examined other stakeholder groups, predominantly commercial fishers. Our
findings suggest that the mapping of recreational fishers’ knowledge presents an opportunity
to gain a better understanding of aquatic habitats and wetlands. Their factual observations
and perceptions can also provide essential data for species conservation and habitat
management, and can help establish citizen science projects for marine and freshwater
ecosystems worldwide.
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MAGYAR HORGASZOK ELVESZITETT FELSZERELESEINEK NYOMABAN SZABADIDOS
MAGNESHORGASZOK KOzZOSSEGI MEDIA PROFILUAINAK SEGITSEGEVEL

Neményi Zsolt?, Nagy Andras?, Hagyo Attilal, Nagy Jend?, Vital Zoltan3,
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Kulcsszavak: természetvédelem, Magyarorszag, szabadids horgdszok, vizszennyezés,
horgaszat

Az elveszitett haldsz és horgdszfelszerelések a vizi 6koszisztémak jelentds szennyezG6i. Habar
egyes becslések szerint a haszndlt felszerelések mintegy 2%-a évente eltlinik a bolygdn, a
becslésekben vilagszerte komoly hidnyossagok tapasztalhatok. Ennek pdtlasara napjainkban
lehet6séget nyudjthat mas érdekelt felek, példdul a magneshorgaszok fogasainak elemzése,
akik tevékenységeik soran erGs neodimium magneseket haszndlnak fémtargyak vizbél vald
kiemelésére. Mivel a magneshorgdszok gyakran taldlnak horgdaszfelszereléseket, teritékeiket
pedig sokszor alaposan dokumentaljadk, az 6 kozosségi média profiljainak elemzése
segitségével az orszagban elGszor becslést szerettilk volna adni az elveszitett
horgaszfelszerelések hozzavet6leges tipusat és szamat tekintve. Munkank soran
magneshorgasz csoportok hat évnyi tartalmat, 6sszesen 2889 posztot vizsgaltunk at a
Facebookon, az Instagramon és a YouTube-on, ahol 1039 fotét és 84 videdt elemeztiink
részletesen. A tartalmakban 238 georeferalt és 92 nem geofereralt helyszinen 2.018 darab
horgaszfelszerelést taldltunk, melyek 6sszesen 31 kilénbozdé felszereléstipust képviseltek.
Szignifikans kilonbségeket taldltunk az dramlé (n = 1 959, minimum = 1, maximum = 108) és
az allévizek (n = 889, minimum =1, maximum = 150) kozott a talalt eszk6zok szamat és tipusat
illetéen. Eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy a horgaszfelszerelések gyakori
szennyez6nek mindstlilnek az orszagban, és a horgdszok osszlétszamat tekintve kénnyen lehet,
hogy édesvizeink mélyén tobb tizezer, de akar tobb szdzezer elveszitett horgaszfelszerelés is
lapulhat.
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TRACKING ABANDONED, LOST OR DISCARDED FISHING GEARS OF ANGLERS
BY ANALYZING MAGNET FISHERS’ CATCH

Zsolt Neményil, Andras Nagy?, Attila Hagyd?!, Jend Nagy?, Zoltan Vital3,
Baldzs Andras Lukdcs*?, Viktor Loki*?
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3Research Center for Fisheries and Aquaculture, Institute of Aquaculture and Environmental
Safety, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Szarvas, Hungary, H-5540
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*Wetland Ecology Research Group, HUN-REN Centre for Ecological Research, IAE, Debrecen,
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>National Laboratory for Climate Change, HUN-REN Centre for Ecological Research,
Department of Tisza Research, Debrecen, Hungary, H-4026 Debrecen, Bem tér 18/C.
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Keywords: conservation, Hungary, recreational fishers, water pollution

Abandoned, lost, or discarded fishing gears (ALDFG) are major pollutants in water ecosystems,
however, there is a serious lack of estimates of the loss of recreational fishing gears
worldwide. To fill this gap, some recreationists like magnet fishers, who use neodymium
magnets to retrieve metal items from water, can provide additional information. As they often
remove ALDFG, we aimed to carry out the first social media analysis of their online content by
searching ALDFG in their posts. During our work, we analyzed Hungarian magnet fishers’ posts,
covering a total of six years from their initial activities on social media. In total, 2,889 posts
were scanned of which 1,039 photos and 84 videos were analyzed. Magnet fishers caught
2,018 fishing gears while a total of 31 types of fishing gear were identified. Significant
differences were found between flowing (n = 1,959, min. = 1, max. = 108) and standing waters
(n =889, min. =1, max. = 150) in the numbers of fishing gears. Based on the results, we can
conclude that ALDFG is a common freshwater pollutant in the country, and social media
activities of magnet fishers can be used in detecting freshwater ALDFG containing metal.
Moreover, according to our results, most likely at least tens of thousands or possibly hundreds
of thousands of ALDFG lie at the bottom of Hungarian freshwaters.
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A KARPAT-MEDENCE NYILT HOMOKI TERULETEINN AZ ANTROPOGEN HATASOK VAGY
EGHAJLATI SZELSOSEGEK OKOZHATNAK UJ FAJKELETKEZESI LEHETOSEGEKET? ELEMZESEK
A FESTUCA TAXONOK PELDAJAN KERESZTUL

Penksza Kéroly?!, Salata-FalusiEszter !, Hoffmann Richard?, Somfalvi-Toth Katalin?,
Lisztes-Szabd Zsuzsa3, Szentes Szilard*

IMagyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Névénytermesztési-tudomanyok Intézet,
Novénytan Tanszék, Agrobotanika csoport
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penksza.karoly@uni.mate,hu, salata-falusi.eszter@uni.mate.hu,
hoffmann.richard@uni.mate.hu, somfalvi-toth.katalin@uni.mate.hu, lisztes-
szabo.zsuzsanna@atomki.hu, szentes.szilard@univet.hu

A Karpat-medence nyilt homokteriileten a Roman alféldig kdvethet6 mdédon a Festuca
vaginata minden foldrajzi egységében a domindns faj. A medence k6zépsé része felé haladva
a fajok szama megné. Az északi peremén a Festuca javorkae, mint endemikus faj fordul el6. A
medence déli felében és a kozéps6 részen a szintén endemikus Festuca wagnerii talalhaté
meg. A kozéps6 részen még egy endemikus a Festuca pseudovaginata taldlhatdé meg. A kérdés,
hogy ez csak antropogén hatdsnak koszonhet6-e vagy egyéb, kilamtikus 0sszefliggése is van?
A kozponti terilet erdGs sztyepp zéndjanak elemzésére és a fajok elemzésére is folytattunk
vizsgdlatokat, valamint klimatikus adatokat is értékeltiik. Az antropogén behatdsok utdn
elemeztik a vegetaciot és az el6forduld taxonokat. A Festuca fajokat a viragzat 24 jellemzGje
és a levél anatdmidja alapjan levélkeresztmetszeteken vizsgaltuk. Ezenkivil a levelek
mikromorfoldgiai  jellemz6it sztereomikroszkdppal, pdasztazé elektronmikroszkdppal,
energiadiszperziv rontgenspektroszkdpias mérésekkel és fitolit-analizis mddszerrel
hasonlitottuk 0ssze, hogy megallapitsuk az epidermisz mikromorfoldgiai karaktereinek
taxondmiai alkalmazasat. Egy Uj faj (Festuca tomanii) jelenlétét is felfedeztiik. Az erddirtasok
és a cserjések utan az antropogén hatdsoknak kitett csupasz talajfoltok lehet6séget adtak Uj
novényzet kialakuldsara. Ezen tul a medence k&zéps6é részén kialakult széls6ségesebb
klimatikus és extrém szaraz és meleg adatok a vegetacié nagyobb stressznek van kitéve, ami a
kornyezeti tényez6khoz jobb alkalmazkodasi lehet&sgget kivan és egyben ezzel az endemikus
fajok ardynaban is nagyobb leghetdsget ad. A munkat a K 147342 OTKA palyazat tamogatta.
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IN THE OPEN SANDY AREAS OF THE CARPATHIAN BASIN, CAN ANTHROPOGENIC EFFECTS
OR CLIMATIC EXTREMES CAUSE NEW OPPORTUNITIES FOR SPECIES FORMATION?
ANALYZES THROUGH THE EXAMPLE OF FESTUCA TAXA

Festuca vaginata is the dominant species in all geographical units in the open sandy area of
the Carpathian Basin as far as the Romanian Plain. Moving towards the middle part of the
basin, the number of species increases. On its northern edge, Festuca javorkae occurs as an
endemic species. In the southern half of the basin and in the central part, the also endemic
Festuca wagnerii can be found. Festuca pseudovaginata is another endemic in the middle part.
The question is, is this only due to anthropogenic influence or is there some other, calamitous
connection? We also carried out investigations to analyze the forested steppe zone of the
central area and to analyze the species, and we also evaluated climatic data. The results confir-
med the presence of the species but new occurences were also discovered (Festuca tomanii).
After deforestation and shrubcutting bare soil patches exposed to anthropogenous effects
provided an opportunity for new vegetation to form. Inflorescence parameters and
micromorphological characters of the leaves were examined in a new taxon and compared
with two, presumably closely related, species of the genus Festuca L. Festuca tomanii, with
silvery leaf surface, Festuca species were compared based on 24 traits of the inflorescence
and their leaf anatomy studied on leaf cross-sections. Moreover, leaf micromorphological
features were compared using a stereomicroscope, a scanning electron microscope
completed with Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy measurements and phytolith analysis
method to establish the taxonomic applications of the micromorphological characters of the
epidermis. We also discovered the presence of a new species (Festuca tomanii). After the
deforestation and scrubbing, the bare soil patches exposed to anthropogenic influences gave
the opportunity for new vegetation to develop. In addition, the more extreme climatic and
extremely dry and hot data developed in the central part of the basin means that the
vegetation is exposed to greater stress, which requires a better adaptation to the
environmental factors and at the same time gives a greater richness in the proportion of
endemic species. The work was supported by grant K 147342 OTKA.
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AZ OKOLOGIAI HALOZAT ES A ViZRENDSZER KAPCSOLATA A KARPAT-MEDENCEBEN -
UTKERESES A FENNTARTHATO TAJHASZNALATERT

Kutnyanszky Virag?, Szilvacsku Miklés Zsolt?
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Kulcsszavak: Fenntarthato tdjhaszndlat, 6koldgiai haldzat, vizgazddlkodas, felszinboritas, GIS

Kutatasunkban a vizrendszer (legyen sz6 felszini vagy felszin alatti, allé vagy folyé vizekrél), az
Okoldgiai halézat és a teriilethaszndlat kapcsolataval foglalkoztunk. Az els6dleges célunk a
mivelési alkalmassag és a védelmi szempontu teriiletek 6sszehasonlitdsa volt, amely a
fenntarthatd tdjhasznalati torekvések szdmdra képes keretrendszert biztositani egy
tdjegységben. Mindezt Karpat-medencei szinten vizsgaltuk, hogy nagyobb, atfogdbb
Osszefliggéseket figyelhesslink meg a szempontok kdzott vizgydjtdi szinten.

Modszeriinkben a Karpat-medence tdji és kornyezeti adottsagait tartuk fel, majd elemeztik a
térinformatika segitségével. Az adottsagokat harom kilénbozd szintéren kezeltik: az els6
szempont volt a viz, annak jelenléte és védelme, a masodik a jelenlegi felszinboritas, a
harmadik pedig a Natura2000 halézat mint rendszer-szemléletld él6hely- és
biodiverzitasvédelmi elem. Az adatgyl(ijtést nehezitette, hogy a vizgy(jt6-teriletek alapjan
lehatarolt vizsgalati teriilet 9 orszaghoz tartozik, melyeknek csupdn egy része EU tagallam, igy
EU-s adatbazisokkal (pl. CLC felszinboritds) nem szamolhattunk. A rendelkezésiinkre 3ll6
adatok alapjan térinformatikai elemzéseket végeztiink, melyek segitségével a harom
kilonb6z6 szempont kozos értékeit és dilemmait tartuk fel.

Eredményeink mentén meghatdrozhatdk a tajmiikodést tiszteletben tartd, de elsédlegesen
mdvelésre (akdr szantd-, gyep- vagy erd6gazdalkoddsra) alkalmas teriletek, az érzékeny
természeti szempontbdl kulcsfontossagl él6helyek, és a koztik elhelyezked6 atmeneti
terlletek. Ezek az “atmeneti zonak” azok, melyek fontos szerepet jatszanak a természet és az
ember kozotti kapcsolat és egyensuly helyredllitasaban, és igy a fenntarthatd tdjgazdalkodas
egyik fontos szinterévé valhatnak taji és helyi Iéptékben egyarant.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN THE ECOLOGICAL NETWORK AND THE WATER SYSTEM IN
THE CARPATHIAN BASIN - FINDING A WAY FOR SUSTAINABLE LAND USE
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In our research we dealt with the relationship between the water system (including both the
groundwater bodies and the surface waters), the ecological network and land use. Our
primary goal was to compare the agricultural suitability to conservation areas, which can
provide a framework for sustainable land use in a national-international scale. Our research
took place in the Carpathian basin, so that we could observe broader, more comprehensive
correlations between the researched aspects at the water catchment area.

We explored the landscape and environmental features of the Carpathian Basin and then
analyzed them with the help of GIS methods. We analyzed three different feature categories:
the first aspect was water presence and protection, the second was the current land cover,
and the third was the Natura2000 network as a habitat-system and biodiversity protection
element. Data collection was obstructed by the fact that the catchment-based study area
belongs to 9 countries, only a part of which are EU member states, so we could not rely on EU
databases (e.g. CLC land cover). Based on the available data, we performed GIS analyses,
which revealed the common values and dilemmas of the three different aspects.

Based on our results, it was possible to define the areas that adapt to the landscape function
but are primarily suitable for cultivation (either arable land, grassland or forestry), the habitats
that are sensitive from a natural point of view, and the transitional areas located between
them. These "transitional zones" are the ones that play an important role in restoring the
relationship and balance between nature and man, and thus can become one of the important
areas of sustainable land use at both landscape and local scales.
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AZ ESZAKI POCOK (ALEXANDROMYS OECONOMUS MEHELYI) MOZGASMINTAZATANAK
VIZSGALATA UJ FEJLESZTESU AUTOMATA RADIOTELEMETRIAS RENDSZERREL
A KIS-BALATON TERULETEN
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A vadon él§ allatok mozgdsmintdzatanak és terilethasznalatanak ismerete kiemelt
jelentéségli a védett fajok esetében, hiszen ezen informacidk alapvetSek a természetvédelmi
kezelések megtervezésében. Az alkalmazott vizsgalati mddszer megvalasztasa nagyban fligg
az adott fajtdl. A legkomplexebb feladat az olyan nehezen detektalhatd allatok nyomon
kovetése, melyek rejt6zkods életmodjuk miatt ritkan kerllnek szem elé, rdadasul kis
méretlikb6l addéddan, csak nagyon finom térléptékben van értelme a mozgdsmintazatuk
elemzésének.

Vizsgalatunk targya a fokozottan védett északi pocok (Alexandromys oeconomus
mehelyi), mely az Osszes felsorolt kritériumnak megfelel, ebbdl adéddéan a faj esetében
Magyarorszagon eddig nem végeztek az jelen munkankhoz hasonld kutatast. Azonban egy (j
magyar fejlesztési automatizalt radiodtelemetrids adatgylijté rendszer segitségével eddig
sosem latott pontossagu adatokat kaptunk a Kis-Balaton teriiletén é16 egyedek mozgdsardl a
tobb éve monitozott magassasos él6helyen. A vizsgdlt terllet amellett, hogy a faj egyik
legdélebbi ismert él6helyfoltja, szamos antropogén hatas is terheli, igy e fokozottan védett faj
megdbrzése érdekében kiemelten fontos az egyedek terililethasznalatanak ismerete.

A terepi munka 8 napja alatt 6sszesen 9 allatot lattunk el radidadds nyakorvvel, ezek
koziil 6 egyednél kaptunk értékelheté adatokat. A nemek dsszehasonlitasaban elmondhaté,
hogy a himek szignifikdnsan nagyobb teriletet jartak be, mint a néstények. Eredményeink
emellett azt mutatjdk, hogy az északi pockok féként a sassal slrlin benétt terlleteket
preferdltak, igy a terilet kezelésénél mindenképpen szamitdsba kell venni, hogy minél
nagyobb teriiletd magassdsos terililetek maradjanak érintetlenek a faj szamara. Tovabba a
kaszaldsok esetén biztositani kell a faj altal preferdlt vegetacidszerkezetli menekiilé teriletek
fenntartasat.
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MOVEMENT PATTERN RESEARCH OF THE ROOT VOLE
(ALEXANDROMYS OECONOMUS MEHELYI) BY A NEWLY DEVELOPED
AUTOMATED RADIO TELEMETRY DATA COLLECTION SYSTEM AT THE KIS-BALATON
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Knowledge of wildlife movement patterns and land use has a particular importance for
protected species, as this information is essential for planning conservation management. The
choice of the method we use depends largely on the target species. The most complex task is
the monitoring of animals that are difficult to detect, are seldom seen due to their cryptic
lifestyle and, due to their small size, only make sense to analyse their movement patterns at
a very fine spatial scale.

The subject of our study is the highly protected root vole (Alexandromys oeconomus
mehelyi), which meets all the criteria listed above, and therefore no research similar to the
present work has been carried out on this species in Hungary. However, using a new
Hungarian-developed automated radio telemetry data collection system, we obtained
unprecedented accuracy data on the movements of individuals in the Kis-Balaton area in a
habitat that has been monitored for several years. In addition to being one of the most
southerly known habitat patches of the species, the study area is at risk from numerous
anthropogenic impacts. So making knowledge of the habitat use of root voles has a paramount
importance for the conservation of this highly protected species.

During the 8 days of field work, a total of 9 animals were equipped with radio collars,
of which 6 animals provided relevant data. Comparing the sexes, males covered a significantly
larger area than females. Furthermore, our results show that root voles mainly preferred areas
densely overgrown with carex species, so that during the management of the area we should
keep as large area of carex vegetation as possible intact for the species. Furthermore, in the
case of mowing, it should be ensured that the escape areas with the vegetation structure
preferred by the species are maintained.
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A MEZEI POCOK (MICROTUS ARVALIS) JARATAKTIVITASI MINTAZATANAK MODELLEZESE
A FAJ TELJES DEMOGRAFIAI CIKLUSABAN
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Kulcsszavak: mezei pocok, mezégazdasag, altalanositott additiv modellek, populaciods ciklus,
kornyezeti faktorok

A mezei pocok (Microtus arvalis) Eurépa legjelentésebb gerinces mez6gazdasagi kartevdje,
ami a ciklikusan el6fordulé gradacids id6szakaban nagy karokat okozhat a termésben. A faj
populaciédinamikajanak monitorozasa szikséges a sikeres védekezés érdekében. Ehhez
fontos megérteniink a mezei pocok populdcidjara hatd kornyezeti tényez6k szerepét a faj
demografiai ciklusanak el6rejelzése érdekében. A mezei pocok monitorozasat a Boly Zrt.
m(ikodési terliletén, Beremend és Kislippd térségében tobb évig fenntartott
lucernaparcelldkban az aktiv jaratszamolas mddszerével végeztiik. A felmérés 2016 és 2020
kozott zajlott, ami a mezei pocok 2014-es gradacids csucsa utani teljes populdcids ciklusat
nyomon kovette. Minden évben tavasztdl Gszig évente 4-6 mintavétel valésult meg, amik
soran adott teriiletegységre vonatkozéan szamoltuk az aktiv jaratokat. A mintavétel alapjan
azt a kérdést vizsgaltuk, hogy a jarataktivitas valdszinlisége hogyan valtozik a mezei pocok
adott ciklusaban jellemz6 demografiai fazisai soran, illetve mely kiils6 tényez6k (id6jarasi
faktorok, talajtipus, terméshozam) befolydsoljdk a jarataktivitds idGbeli dinamikajat. Az
elemzés soran binomidlis eloszldssal miikddé altaldnositott additiv modelleket (GAM)
épitettiink a fenti kérdés megvalaszolasara. A tesztelt els6 modellcsaldd legnagyobb
magyardazo erGvel rendelkez6 modellje az a szezondlis hatas fontossagat emelte ki, mutatva,
hogy a cikluson beliil az egyes demografiai fazisok mellett nagy jatszik az éven beliili évszakos
valtozas. A GAM illesztések nem-linedris prediktiv hatast bizonyitottak az egyes évszakokban,
amelyek kozott szignifikans kilonbséget mutattunk ki az illesztett valdszinlségi fliggvények
kozotti differencia becslésével. Az id6jarasi valtozék kozil a minimum hémérsékletnek és az
Eszak-Atlanti Oszcillacidnak (NAO) volt jelentSsége a jarataktivitds dinamikajara, mivel a két
érték jelent6s mértékben tikrozi a téli id6jarast, ami legf6bb meghatarozé tényez6 a mezei
pocok allomany attelelésében.
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The common vole is a significant vertebrate pest in European agriculture, causing notable
damage when population outbreaks occur in its demographis phases. To effectively manage
and mitigate these impacts, monitoring the population dynamics of the species is crucial,
which necessitates understanding the environmental factors influencing its demographic
cycles. The study was conducted in alfalfa plots maintained over several years in the
operational area of Bdly Zrt.,, near Beremend and Kislippd, using active burrow counting
methods. The survey lasted from 2016 to 2020, when we monitorised the complete
population cycle after an outbreak in 2014. Data collection occurred 4-6 times annually from
spring to autumn, counting active burrows in specified areas. The research aimed to
determine how the probability of active burrows change during the vole's demographic
phases and to identify external factors (such as weather conditions, soil type, and crop yield)
influencing the temporal dynamics of burrow activity. The analysis involved constructing
generalized additive models (GAM) with binomial distributions to answer these questions. The
most explanatory model highlighted the importance of seasonal effects, demonstrating
significant within-cycle variations and the impact of seasonal changes. The GAM fits showed
non-linear predictive effects across seasons, with significant differences identified in the
probability functions. Among weather variables, minimum temperature and the North
Atlantic Oscillation (NAO) were significant in influencing burrow activity, reflecting winter
weather conditions crucial for the voles' overwintering.
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KISEMLOS EGYUTTESEK OSSZETETELENEK ES DIVERZITASI VISZONYAINAK VIZSGALATA
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Vizsgalatunk soran a Drdva mentén taldlhaté Lankdci-erd6ben, 6sszesen tiz NATURA
2000 erdGtagban kijelolt mintateriileten végeztiik a kisemI&sok monitorozasat. A terlleteket
novényzeti valtozék alapjan harom kategéridba soroltuk: Ude erddallomany, szdraz
erd6allomany és lombkorona boritas nélkiili teriilet. Az elemzéshez 2022, valamint 2023 nyari
és 6szi mintavételezés adatait hasznaltuk fel, amely két évben az atlagos csapadékmennyiség
jelentésen eltért. Munkdnk soran ezért arra kerestiik a vdlaszt, hogy az egyes él6helyek,
valamint az eltéré csapadékmennyiséggel jellemezhet6 vizsgdlati évek befolyasoljak-e a
heterogén szerkezet( sikvidéki erd6 kiseml6s egyitteseit.

Az évek, illetve az él6helyek hatasanak vizsgalatdra PERMANOVA analizist
alkalmaztunk, mely eredményei alapjan a kisemlGsfajok eloszlasat jelentés mértékben az
egyes erdéfolt tipusok hataroztdk meg. A post hoc teszt alapjan, a harom erdéteriileten
kimutatott kisemlGs egylttes 6sszetétele szignifikdnsan kiilonbozott egymastdl. A diverzitasi
viszonyokat tobb mutaté (fajgazdagsdg, Shannon-diverzitds, egyenletesség) alapjan
teszteltlik. A két vizsgdlt év Osszehasonlitdsdban a hdrom f6 diverzitdsi mutatd esetén nem
kaptunk szignifikans eltérést. A harom élGhelytipusban a csapadékos évben magasabb
Osszesitett egyedszamot tapasztaltunk, azonban a szarazabb évtél csak az tGde allomanyok
kilonboztek szignifikdnsan. A Bray-Curtis hasonldsagi index szintén alatamasztotta az el6z6
eredményeket, mely szerint az évek nem befolyasoltak jelentésen az egyes él6helytipusok
kiseml&s egylitteseinek dsszetételét.

Eredményeink azt mutatjdk, hogy a vizsgalt sikvidéki erd6 kisemlés kozosségét a
legnagyobb mértékben a kiilonb6z6 novényzeti boritassal rendelkez6 erdéallomanyok
befolyasoltak. Vizsgdlatunk sordn nem tudtuk bizonyitani, hogy a szarazabb, valamint a
csapadékos év soran jelent6sen eltérne az egylttesek fajosszetétele, valamint az évek
kiilonbsége szignifikans hatassal lenne a diverzitasi viszonyokra.
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As part of our study, we monitored small mammals in a total of ten NATURA 2000
forest stands in the Lankdci forest, located in the Drava floodplain. Based on vegetation
structure variables, the sampling areas were classified into three categories: forest stands on
wet sites, forest stands on dry-mesic sites, and open areas. For the analysis, we used data from
the summer and autumn sampling periods of 2022 and 2023. These two years had significant
precipitation differences, so we investigated how habitat types and the years affect small
mammal communities in the heterogeneous lowland forest.

PERMANOVA analysis showed forest patch types significantly determined small
mammal distribution. According to the post hoc test, the species compositions across forest
types differed significantly. Diversity was assessed using species richness, Shannon diversity,
and evenness, showing no significant yearly differences. The total number of individuals in the
different habitat types was higher in 2023. However, the difference between the two years
was only significant in the case of the forest stands on wet sites. The Bray-Curtis index
confirmed that yearly changes didn't significantly alter small mammal compositions by habitat
type.

Our findings highlight the dominant influence of forest patches with different
vegetation structure on small mammal communities. We couldn’t prove significant yearly
differences in species composition or significant effect on diversity conditions.
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A GYONGYBAGOLY (TYTO ALBA) ZSAKMANYFORRAS HASZNOSITASA A MEZEI POCOK
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A gyongybagoly (Tyto alba) taplalék-osszetételének jelent6s részét az éjszakai aktivitasu
terresztris kiseml&sok teszik ki, melyek koziil els6dleges zsdkmanya a mezei pocok (Microtus
arvalis). E mez6gazdasagi kartevé pocokfaj populacidinak fluktudcidja befolydsolja a
gyongybaglyok taplalék-Osszetételét, emellett a taj kompozicidjanak és a kiilonb6z6 klimatikus
faktoroknak is meghatdrozo szerepe van a baglyok zsdkmanyfogyasztasaban.

Kutatasunk soran a Duna-Dréva, a Fert6-Hansag és az Orségi Nemzeti Park teriiletén éI6
gyongybagoly allomany forrashasznositasat és specializdltsagat vizsgaltuk a mezei pocok
allomany 6sszeomlasa (2015-2016) és gradacidja (2019-2020) soradn, melyhez mindhdrom
terlletrdl id6szakonként 7-7 kolt6part valasztottunk ki. A taplalkozasdkoldgiai elemzésekhez
els6ként megadtuk a kisemlGs taxonok egyedszamat, kopetenkénti frekvencidjat és
biomasszajat, illetve ezek aranyat. Kiszamitottuk a relativ fontossagi indexet (IRI), amely
komplex mutaté csokkenti a hagyomanyos indexek okozta torzitdsokat. Az IRI
komponenseinek 6sszehasonlitd vizsgdlatdhoz Spearman-féle rangkorreldciot végeztiink,
amely alapjan kovetkeztethetiink a zsdkmadanyfogyasztds hasonldsagara vagy az egyes
kolt6paroknal megjelend specializaltsagra.

A legjelent6sebb zsakmany a mezei pocok volt, azonban a Fert6-Hansag NP vonatkozasaban a
gradacié id6szakdban az erdei cickdany volt a leggyakoribb préda, melynek oka, hogy e
terlleten valdszin(ileg eltolddott a demografiai csucs id6szaka. A gyongybaglyok a tajszerkezet
és a klimatikus viszonyok fliggvényében erdeiegerekkel (Apodemus), valamint cickanyfélékkel,
kiilonosen Sorex fajokkal kompenzaltdk a f6 préda hidnyat. Az IRl egyértelmien kiemelte a
mezei pocok, valamint az alternativ zsakmanytaxonok fontossagat. A f6 zsdkmany gradacidja
és 6sszeomldsa alapjan feltételezett zsakmanyolasi kiilonbséget e komplex index értékei nem
tdmasztottak ald, mivel ez a szamitas a mezei pocok fontossagat mindkét id6szakban hasonld
mértékben mutatta ki. A vizsgdlt gyongybagoly populacidk specializaltsaga nem kiilonb6zo6tt a
nemzeti parkok és mezei pocok demografiai fazisok dsszehasonlitasaban.
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THE FOOD RESOURCE UTILIZATION OF THE WESTERN BARN OWL (TYTO ALBA) DURING THE
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The western barn owl (Tyto alba) mainly feeds on nocturnal terrestrial small mammals;
their primary prey is the common vole (Microtus arvalis). The population fluctuation of this
agricultural pest species has an impact on the diet of barn owls; in addition, the landscape
composition and climatic factors can influence prey consumption.

In the course of our research, we investigated the resource utilization and
specialization of barn owl populations living in the Danube-Drava, Ferté-Hansag, and Orségi
National Park during the crash (2015-2016) and outbreak (2019-2020) of the common vole
populations, for which 7-7 breeding pairs were selected per period from all three areas.

For the feeding ecology analyses, we provided the number, frequency per pellet, and
biomass of small mammal taxa, and we considered their ratio. We calculated the relative
importance index (IRI), which is a complex indicator that reduces the distortion caused by
traditional indices. In order to compare the components of the IRl, Spearman’s rank
correlation was performed, on the basis of which we can conclude the similarity of prey
consumption and the specialization of the breeding pairs.

The most important prey was common vole; however, in the Fert6-Hansag NP during
gradation, common shrew was the most frequent prey, the reason for which is that the period
of the outbreak in this area has probably shifted. Barn owls compensated for the lack of the
main prey with Apodemus species and shrews, especially Sorex species, depending on the
landscape structure and climatic conditions. IRI clearly highlighted the importance of common
voles and the alternative prey taxa. The difference between the demographic phases of the
main prey was not supported by the IRI, as this calculation showed the importance of field
voles to a similar extent in both periods. The specialization of the barn owl populations did
not differ in the comparison of demographic phases of national parks and common voles.
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Az éghajlatvaltozds komoly kihivast jelent az édesvizi 6koszisztémak szamara, amelyek szdmos
tdmogato fajat elveszithetik. Ez a tanulmany 6t magyarorszagi sikvidéki szakaszos vizfolyasban
(Barat ér, Brasséér, Katiér, Létai-ér, Vidiér) vizsgalja a szdrazsdg makrogerinctelen
kozosségekre gyakorolt hatdsat, amelyekrél 2021 februdrja és decembere kdz6tt havonta
vettek mintat. az EU 2000/60/EK iranyelvének mddszere. A mintakat szabvanyos téhaldval
gylijtottik, szétvdlogattuk és mikroszkdp alatt azonositottuk a laboratériumban. Annak
felmérésére, hogy a kozosségek homogénebbé valtak-e, vagy egy vagy néhany taxon uralja
6ket az aszaly utan, szamos diverzitdsi mérdszamot szamitottunk ki, beleértve a
fajgazdagsagot, abundancidt, Shannon-indexet, dominanciat és egyenletességet. Szdmos
patakot a Gastropoda, Coleoptera uralta, mig a Crustacea volt a legkevésbé fajgazdag a
terlileten. A Vidi-ér patak tért el leginkdbb a tobbi pataktél a kozosség Osszetételét tekintve.
Erdekes médon a bioldgiai sokféleség nem csokkent a vart médon, ami arra utal, hogy ezek az
Okoszisztémak rejtett alkalmazkoddképességgel rendelkeznek az éghaijlati stresszorokkal vald
megbirkdzasra. Ezen tulmendéen ezek a folyamok valtozatos makrogerinctelen kdzdsségeket
tdmogatnak, ami azt jelzi, hogy nincs bizonyiték a biotikus homogenizacidra. Hangsulyozni kell
azonban, hogy ebben a tanulmanyban nem vizsgaltak a patakok kdzotti dramldsi id6tartam
valtozasat. Ezeket a patakokat az éghajlat és az emberi tevékenységek egyarant veszélyeztetik,
de tovabbra is sokféle makrogerinctelen kdzosséget tamogatnak, bizonyitva, hogy a biolégiai
sokféleség megbrzése szempontjabdl nagy értéket képviselnek.
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STRUCTURAL COMPOSITION OF AQUATIC MACROINVERTEBRATE COMMUNITIES:
INSIGHTS TO THE INTERMITTENT LOWLAND STREAMS OF GREAT HUNGARIAN PLAIN

Abdulrahman Reyad?, Viktéria B-Béres?, Gabor Varbird?, Emese Gyokeres?, Julia Szeles?

L University of Debrecen, Department of Hydrobiology, Debrecen, Hungary
2 HUN-REN Centre for Ecological Research, Institute of Aquatic Ecology, Department of Tisza
Research, 18/c Bem square, H-4026 Debrecen, Hungary

szeles.julia@ecolres.hu, emesegyokeres@gmail.com, ragabb700@mailbox.unideb.hu
Keywords: intermittent streams, macroinvertebrates, climate change, biodiversity, lowland

Climate change causes a serious challenge to freshwater ecosystems, which may lose many of
their supporting species. This study investigates the effects of drought on macroinvertebrate
communities in five lowland intermittent streams in Hungary (Barat ér, Brassé- ér, Kati- ér,
Létai-ér, Vidi- ér), which were sampled monthly from February to December 2021 according
to the method of EU Directive 2000/60/EC. Samples were collected with a standard pond net,
sorted and identified under the microscope in the laboratory. To assess whether communities
became more homogeneous or dominated by one or a few taxa after the drought, we
calculated several diversity metrics including species richness, abundance, Shannon index,
dominance and evenness. Several streams were dominated by Gastropoda, Coleoptera, while
Crustacea was the least species-rich in the area. The Vidi-ér stream was the most deviating
from the other streams in terms of community composition. Interestingly, biodiversity did not
decrease as expected, suggesting that these ecosystems have hidden adaptive capacities to
cope with climate stressors. Furthermore, these streams support diverse macroinvertebrate
communities, indicates that there is no evidence of biotic homogenisation. However, it must
be emphasised that the variation in flow duration between streams was not investigated in
this study. These streams are threatened by both climate and human activities, but still
support diverse macroinvertebrate communities, demonstrating their high value for
biodiversity conservation.
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FESTUCA TAXONOK PLOID VIZSGLATA MAGYARORSZAGON
Balogh Daniel?, Flirész Atillal, Penksza Karoly?, Lantos Csaba?, Sz6ke Antal?
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Kulcsszavak: Festuca, ploid vizsgalat, taxondmia

A Festuca taxon Kdrpat-medencében éI6 fajainak meghatdrozasa és elterjedésiik felmérése
nehéz. Az ilyen irdnyu kutatdsok eddig f6leg a morfoldgiai jellemzéket vették alapul. A
szélesebbkor(i genetikai kutatdsok pedig f6leg a mezbgazdasagban termesztett fajokat
vizsgaltak. Ennek a kutatasnak a f6célja a Duna mentén el6forduld Festuca taxonba tartozd
fajok feltérképezése és megatarozdsa, illetve 6sszehasonlitdsa volt. Tovabbi cél volt a Festuca
rupicola, Festuca wagneri és Festuca tomanii taxondmiai helyzetének tisztdzasa, illetve a
Festuca javorkae hazai helyzetének tisztdzdsa. A kutatds soran o6t helyszinrél gydjtottiink
mintakat. A vizsgélatokat é16 toveken végeztilk a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Genetika és Biotechnoldgia Intézetében. A ploiditas-vizsgalat CytoFLEX flow citométerrel
tortént Az eredmények alapjan a GyGrszentivan mellett gydjtott kordbban Festuca javorkae-
nek hatdrtozott tovek valéjaban hexaploidok, igy lehetséges, hogy a Festuca rupicola fajhoz
tartoznak. A Homoktovis Természetvédelmi TerlletrSl gydjtott szalkds kilsé toklasszal
rendelkez6, erésen eziistos, érdes levelli Festuca egyedek hovatartozdsa is kérdéses A Festuca
wagneri és tomanii bar morfoldgiailag eltérd, de ploidszintje megegyezik, ezért naluk a
ploiditds alapjan torténd elkilonitést nem lehet alkalmazni.
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URBANIZACIO HATASANAK VIZSGALATA TALAJMINTAK TOXIKOLOGIAI VIZSGALATA
ALAPJAN FEHER MUSTAR (SINAPIS ALBA) TESZTNOVENYEN

Barany Fanni Zséfial®, Sipos Biankal2, T6zsér David3, Simon Edina’?

IDebreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Bioldgiai és Okoldgiai
Intézet, Okoldgiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
2HUN-REN-DE Antropocén Okoldgia Kutatdcsoport, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
3Korforgasos Gazdasag Elemz8 Kézpont, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, 2100
Go6dolls, Pater Karoly utca 1.

baranyfannil6@gmail.com

A varosiasodas jelentds kornyezetszennyezést okoz, egyben komoly kockdazatot jelent a
szarazfoldi Okoszisztémakra. Vizsgdlataink célja urbanizaciés gradiens mentén gydjtott
talajmintdk toxicitdsanak megallapitasa fehér mustarmag (Sinapis alba) felhasznalasaval. A
mintavétel Bécsben vdrosi, varosszéli, valamint természeteshez kozeli jellegl teriletrdl
tortént. Valamennyi teriletr6l 15 db talajmintat gydjtottink, amelyekbdl talajoldatot
készitettiink. Mivel a talajszemcsék az antropogén szennyezéseket altaldban erdsen kotik,
vizsgalatainkat kozvetlenil a talajon is elvégeztiik. Az eredmények értékelésekor kiszamoltuk
az egy Petri-csészében lév6 magok gyokérhosszanak atlagat, a csirdzasi szazalékot, a nedves
és szdraz biomasszat. A toxicitas megallapitasdhoz a természeteshez kozeli dllapotu teriletrdl
gylijtott mintdban csirdztatott magvak gyokérhosszanak atlagat tekintettilk 100 %-nak. A
talajoldatos kisérletben a varosi terliletet a kontrollhoz képest kissé mérgez6 kategdriaba
soroltuk. A vizsgdlt paraméterek alapjan szignifikans kiilonbséget nem tapasztaltunk. A talajon
elvégzett kisérlet esetén a varosi és varosszéli talajok a kontrollhoz viszonyitva a kissé mérgez6
kategdriaba tartoztak. A gyokérhossz és a nedves biomassza esetén szignifikans kiilonbséget
tapasztaltunk. A gyokérhossz és a nedves biomassza kozott a korrelacid pozitiv volt, mig a
gyokérhossz és a pH, amelynek tartomanya 7-t6l 7,9-ig volt, az elektromos vezet6képesség,
Cu, K, Pb, Sr és Zn koz6tt a korabban publikalt eredmények alapjan negativ korrelaciét
tapasztaltunk. A csirazas esetében szintén pozitiv korrelacié volt a csirdzasi szazalék és a
nedves biomassza kozott. Megallapitottuk, hogy az urbanizacidnak toxikus hatasa van a
csirandvények fejlédésére. A vizsgalatainkhoz haszndlt fehér mustarmag (S. alba) pedig
kell6éen érzékeny a kémiai anyagok széles skalajara, ezért a toxicitds meghatdrozasara
rendkivil jol alkalmazhaté.
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A SZOROS DISZNOPAREJ FITORMEDIACIOS POTENCIALJANAK VIZSGALATA

Bianka Sipos®?, David T6zsér'3, Ayash Yelamanova?, Tibor Magura'?,
Béla Téthmérész*, Edina Simon'?

IDebreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Bioldgiai és Okoldgiai
Intézet, Okoldgiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
2HUN-REN-DE Antropocén Okoldgia Kutatdcsoport, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
3Korforgdsos Gazdasag Elemz8 Kézpont, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, 2100
Go6dolls, Pater Karoly utca 1.
*MTA-DE Biodiverzitas Kutatdcsoport 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

A sz6ros disznéparéj (Amaranthus retroflexus) fémfelhalmozasi potencialjat vizsgaltuk
mérsékelten és er6sen fémszennyezett terileteken. A fémfelhalmozddast kiilonb6z6 névényi
szervekben (gyokér, szar és levél) vizsgaltuk. Bioakkumulacids faktort (BAF) és transzlokacios
faktort (TF) szamoltunk, hogy szamszerUsitsiik a fémek felhalmozdddasat és a névényi szervek
kozotti transzlokaciot. Ezen kiviil az Amaranthus fajok novényi szerveinek fémakkumuldciods
potenciadljanak meghatarozasahoz metaanalizist végeztiink. Eredményeink 06sszefliggést
mutattak a fémkoncentracio és a fémakkumulacié kozott; a novényi szervek
fémkoncentraciéja magasabb volt a szennyezett terlileten a kontrollhoz képest.
Megallapitottuk, hogy a Ba, Mn, Sr és Zn koncentracidja a levelekben volt a legmagasabb, az
Al, Cr, Cu, Fe és Pb pedig a gyokerekben. Az Al, Ba, Cu, Fe, Mn, Sr és Zn esetében a TF-értékek
magasak (> 1) voltak; ezek a fémek sikeresen transzlokalddtak a fold feletti novényi szervekbe.
A kiterjedt irodalomkutatdsra alapozva és a relativ interakcids intenzitas (RIl) értékeinek
kiszamitasat kovetGen a szennyezett talajon tenyészé Amaranthus egyedeknél minden egyes
fém esetében jelentds felhalmozddast taldltunk a szennyezetlen talajrél gy(ijtott novényekhez
képest. A novényi szervek kdzotti kiilonbségek a Cu és Fe esetében jelentdsek, a Ni, Pb és Zn
esetében kisebbek, a Cd esetében pedig elhanyagolhatéak voltak. A BAF-értékek a Cd
esetében a levélben magasak, a gyokérben és a szarban mérsékeltek voltak, mig a Pb esetében
mérsékelt, a Fe, Ni és Zn esetében pedig nagyon alacsony felhalmozddast jeleztek minden
novényi szervben. Megallapitottuk, hogy az Amaranthus fajok fitoremediacids projektekben
sikeresen alkalmazhaték.
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HIDROGEOMORFOLOGIAI BETEKINTES: UJ MEGKOZELITES A VAROSI PATAKOK
MIKROBIALIS ALLAPOTANAK ERTEKELESERE

Boczonadi Imre 2, Pregun Csaba 2, Fehér Zsolt *2, Nagy Attila 1, Tamas Janos %2

1Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag, Elelmiszertudomanyi- és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,

Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Korforgdsos Gazdalkodasi és Kornyezettechnoldgiai
Tanszék, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.

2Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratdrium, Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag,

Elelmiszertudomanyi- és Kdrnyezetgazdalkodasi Kar, Viz- és Kdérnyezetgazdalkodasi Intézet,
Viztudomdanyi és Kérnyezetinformatikai Tanszék

boczonadi.imre@agr.unideb.hu

Kulcsszavak: mikrobioldgia, hidrogeomorfoldgia, vizmindség-értékelés, Gkoldgiai mutatok,
patak helyredllitds

Az egyre nagyobb mértékd iparosodas, valamint a helyreallitasi eréfeszitések hatasa a
vizfolyasok 6koldgiai és fizikai strukturajara, manapsag szamos vizsgdlat targyat képezik. A
kutatasok azt mutatjak, hogy az egyre nagyobb Iéptékl beruhazasok, jelent6s valtozasokat
idézhetnek el§ a vizfolydsok fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagaiban. Ez a tanulmany a
Técod-patak, (amely egy szezondlis vizfolyds, Debrecen varosaban) hidrogeomorfoldgiai,
Okoldgiai és vizminGségi aspektusaira 6sszpontosit a 2023-as nyari idGszakra vonatkozoéan,
mint referencia allapot. Vizsgalataink soran kivdlasztdsra kerilt 6t olyan hidrolégiailag nagy
jelent6sséggel bird helyszin a vizfolyds mentén, ahonnan vizmintakat gydjtottiink majd
elemeztiink. Ehhez egy olyan innovativ megkozelitést alkalmaztunk, amely magaban foglalta
a kilonféle paraméterek meghatarozasat mint példaul, a fiziko-kémiai paraméterek (pH, EC,
NO2, NOs", NH4*, PO4*, SO4%, és K*) a fizikai és kémiai jellemz8k értékeléséhez, dkoldgiai
értékelések a kornyezeti feltételek megértéséhez, algak osszetételének és aktivitdsanak
meghatdrozasa a vizi fléra egészségének felmérésére, valamint mikrobiolégiai vizsgalatok,
vizmintakbol szarmazoé 6ssz csiraszam, colifom mikrébak szdma és azonositasa, valamint a
foszfatoldé mikroorganizmusok jelenlétének vizsgélata. Erdekes médon sikeriilt kimutatnunk
a foszfatoldd mikroorganizmusok jelenlétét a vizmintakban, ami azért nagyon fontos, mert
ezek a mikroorganizmusok létfontossaguak a mikrobialis alapu talajoltd anyagok
fejlesztéséhez. Mindezen vizsgalatokat geoinformatikai eszkdzékkel, példaul Lidar
szkennerekkel torténd felméréssel, és hidrolégiai modell alkalmazdsaval (HEC-RAS)
egészitettiik ki. Ez a komplex megkozelités lehetévé teszi egy varosi vizfolyas részletes
vizsgalatat, az potencidlis stressz faktorok azonositasat, az 6koszisztéma dinamikajanak
értékelését és a célzott iranyitasi stratégidk kidolgozasat a vizfolyasok kdrnyezeti
minéségének fenntartdsdra és javitasara.

A bemutatott kutatds a Széchenyi Terv Plusz program keretében az RRF-2.3.1-21-2022-00008
szdmu projekt tamogatdsdval valdsult meg.
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HYDROGEOMORPHOLOGICAL INSIGHTS: A NOVEL APPROACH FOR EVALUATING
MICROBIAL CONDITIONS IN URBAN STREAMS
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indicators, Stream restoration

The impact of urbanization and restoration efforts on the physical and biological structure of
stream ecosystems has been thoroughly investigated. Research indicates that urbanization
brings about substantial changes in the physical, chemical, and biological attributes of
stream ecosystems. This study focuses on the hydrogeomorphological, ecological and water
quality aspects of the Tdco stream (a seasonal watercourse in Debrecen) for the summer
period 2023 as a reference state. Five hydrologically important sites were identified along
the stream, from which water samples were collected and analysed. To achieve this, we
employed an innovative approach involving the measurement of various parameters, such
as; physico-chemical measurements (pH, EC, NOy, NOs", NHs*, PO43, SO4%, and K* to assess
the physical and chemical characteristics of the water, biological assessments to understand
the ecological conditions, determination of algae composition and activity to gauge the
health of aquatic flora, and microbiological examinations to measure the total counts
including total counts, coliform count and coliform identification from water samples, and
the presence of phosphate solubilisation microorganisms. Interestingly, we were able to
detect the presence of phosphate-solubilizing microorganisms in the water samples, which is
important because these microorganisms are essential for the development of biofertilizers.
All these investigations have been enhanced by employing geoinformatics tools, such as a
Lidar scanner, and a hydrological model (HEC-RAS). This comprehensive approach facilitates
a nuanced and detailed examination of an urban stream, identifying potential stressors,
assessing ecosystem dynamics, and formulating informed management strategies to sustain
or enhance the environmental quality of the stream.

This study was supported by the National Research, Development and Innovation Office of

Hungary (under grant: National Laboratory of Water Science and Water Safety project RRF-
2.3.1-21-2022-00008,).
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HAZI VizZIBIVALYOK ALTAL, ELTERO INTENZITASSAL LEGELTETETT GYEPEK ES LEGELTETESI
UZEMMODBOL KIVETT GYEPEK FLORISZTIKAI FELMERESE
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Kulcsszavak: Természetvédelmi gyepkezelés, legeltetés, mohafléra

A magyarorszagi extenziv mez6gazdalkodasi rendszerek koziil, gazdasagi és természetvédelmi
szempontokat figyelembe véve, a fajok, illetve a taji sokféleség meglbrzésében és
fenntartasaban egyarant nagy jelent6ségik van a gyepgazdalkoddsi rendszereknek. Az
Okoldgiai értelemben vett természetes és féltermészetes gyepek tdrsuldsaihoz kothetben
fontosak e teriiletek megGrzése az orszagosan védett novény- és allatfajok fennmaraddsa
szempontjabdl is.

Tobb gyep leromlott, gyomosodott, cserjéssé valt természetvédelmi kezelés és emberi
beavatkozds nélkiil, ami azt mutatja, hogy a természetvédelmi kezelések megsziintetése
gyakran veszélyezteti az él6helyek bioldgiai sokféleségét, emellett egyes kozmopolita fajok
térhoditasa a diverzitas csokkenéséhez vezethet.

A legeltetést szamos régidban alkalmazzak kilonb6z6 allatfajokkal, példaul juhokkal,
kecskékkel, szarvasmarhakkal vagy bivalyokkal.

Jelen kutatdsban azt vizsgaljuk, hogy a vizibivalyok legeltetése és a legeltetés intenzitasa,
illetve annak elhagydsa hogyan befolydsolja a gyepek fajosszetételét, okoldgiai- és
természetvédelmi értékét és milyen hatdssal van a mohafléra diverzitdsara.

A legel6kon végzett conoldgiai vizsgalatok soran 87 fajt azonositottunk. Az életformak
megoszlasa a vizsgalt terlileteken a gyomok csokkenését és a fajdiverzitas novekedését tiikrozi
az intenzivebben legeltetett terlileteken. KiilonGsen a zavarastlré fajok szama nétt a
legeltetés intenzitasaval aranyosan. A trendek Osszességében igazoljak a természetvédelmi
gyepkezelések hatékonysagat.

A legeltetett gyepekben él6 mohak diverzitasara irdnyuld felmérés eddig még tortént. Jelen
vizsgdlatunkban a mohafélék jél indikaltak a terlletek zavarasanak mértékét.

A kutatast az OTKA K-147342 palyazat tdmogatta.

136



KM KT K2 O 2 /] XIX.Karpat-Medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia
“~ 19" Carpathian Basin Conference for Environmental Science

Debrecen, 2024, aprilis03 -0
£

05 April 2024

Debrecen, 03

ENVIRONMENTAL DNA SEQUENCING REVEALS DIFFERENTIAL RESPONSES OF ANIMAL
PARASITIC AND PLANT PATHOGENIC FUNGI TO FORESTRY TREATMENTS
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This research was started in 2014, led by the Pilis Forestry Systems Experiment (PFSE), a long-
term ecological study established in the Pilis Mountains that investigaties the effects of the
forestry treatments on forest site, regeneration and multi-taxon biodiversity. We carried out
DNA metabarcoding of fungi from soil samples to study the effect of different forestry
treatments on the richness and community composition.

Samples were collected in between 2020 and 2021, here, we present the first insights
regarding the compositional dynamics of plant pathogenic and animal parasitic fungi under
the above forestry treatments.

In the case of animal pathogenic fungi, forest treatments do not affect species richness, but
the species composition of fungi communities. There is a significant difference in the
composition of fungi communities that patogenic species, forest treatments explain 21,59%
of the difference in composition between samples. So, there is difference between each
treatment in alpha diversity.

Richness and proportional abundance of plant pathogens were highest in clear-cuts and gaps
and correlated positively with herb cover and soil moisture. Community composition of plant
pathogenic fungi correlated strongly with treatment type, with significant differences
observed in all forestry treatments when compared to the control and to each other. These
differences in habitat preference were already evident at genus level. Finally, the data
presented here provide an unprecedented insight into the diversity and niche-based habitat
partitioning of plant pathogenic fungi that is presumably driven in part by the altered abiotic
conditions and changes in understory vegetation.
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NYiLT HOMOKI GYEPEK REGENERACIOJANAK MONITOROZASA AZ UJPESTI HOMOKTOVIS
TERMESZETVEDELMI TERULETEN (2006-2021)

Flirész Attila'®, Salata-Falusi Eszter!, Bajor Zoltan?, Sipos LaszI8?, Fuchs Marta3,
Penksza Péter?, Szentes Szilard®, Wagenhoffer Zsombor>, Penksza Karoly*
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2Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet,
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3Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Kérnyezettudomdnyi Intézet, Talajtani Tanszék
2100 Godolls Pater K. u. 1.
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>Allatorvostudomanyi Egyetem, Allattenyésztési, Takarmanyozastani és Laborallattudomanyi
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furesz.attila.zoltan@phd.uni-mate.hu

Kulcsszavak: csenkesz, él6helyrestauracié, homoki vegetdcid, katonai teriilet, vegetacid
dinamika

Budapesten szamos elszigetelt fragmentalt élGhelyfolt maradt fent. Ezen értékes élGhelyek
egyike az Ujpesti Homoktdvis Természetvédelmi Teriilet, ahol fajgazdag homoki gyepek
taldlhatodak, és az endemikus, védett eurépai homoktovis (Hippophae rhamnoides) allomanya
kiemelkedd jelent&ségli. A teriileten 2006 6ta folynak természetvédelmi kezelések annak
érdekében, hogy a természetes nyilt homoki gyepeket helyredllitsak. A kezelések soran
invaziés fasszaru fajokat szoritanak vissza, valamint fenntartjdk és meg6rzik a homoki
gyepfoltok él6helyfragmentumait. Kutatdsunk célja az volt, hogy megismerjik a
természetkozeli homoki vegetacid helyredllitdsanak sikerességét a 15 éves projektidészak
alatt. Tovabba célunk volt, hogy a monitorozas soran pontos képet kaphassunk a tertleten
elé6forduléd dominans Festuca fajokrdl. A cél megvaldsitdsahoz 10 x 10 m-es kvadratokban
conolégiai felvételeket készitettliink 7 db mintateriileten. Az eredmények alapjan a védett
terliletnek tobb mint 40%-a gyepteriletté alakult vissza. A domindns faj a terilet kézponti,
zavarasmentes részén, az elsédleges nyilt homoki gyepen a Festuca vaginata volt. Ezzel
szemben a cserjeirtott terlleteken a Festuca pseudovaginata és a Festuca tomanii kerilt el
dominans fajként. A kutatast az OTKA K-125423 és a OTKA K-147342 palyazat tdmogatta.

MONITORING OF THE REGENERATION OF OPEN SANDY GRASSLANDS IN THE UJPEST
HOMOKTOVIS CONSERVATION AREA (2006-2021)

Keywords: fescue, habitat restoration, sandy vegetation, military area, vegetation dynamics
There are many isolated habitat fragments in Budapest. One of the valuable habitats is the

Ujpest Homoktdvis Conservation Area which has species-rich sandy grasslands and the
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significant stand of the endemic, protected sea-buckthorn (Hippophae rhamnoides). This area
has been undergoing nature conservation management since 2006 to restore the natural open
sandy grasslands. During the management process, invasive woody species are controlled and
habitat fragments of sandy grassland patches are maintained and conserved. Our aim was to
find out how successful the restoration of semi-natural sandy vegetation has been over the
15-year project period. We also aimed to monitor to get an accurate picture of the dominant
Festuca species in the area. To achieve this goal, we made coenological surveys on 10 x 10 m
guadrats in 7 sample areas. Based on the results, more than 40% of the protected area was
regenerated into semi-natural grassland. The dominant species was Festuca vaginata in the
undisturbed part of the area, in the original open sandy grassland. In contrast, Festuca
pseudovaginata and Festuca tomanii were the dominant species in the eradicated shrub
areas. The research was supported by OTKA K-125423 and OTKA K-147342.
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A PARLAGFU OLAJOSBOGAR (OPHRAELLA COMMUNA) KOCKAZATELEMZESE AZ
UROMLEVELU PARLAGFU (AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA) ELLENI BIOLOGIAI VEDEKEZESBEN

Ivanyi Déral?, Dorner Zita2, Urs Schaffner?, Zalai Mihaly?, Kiss Jézsef?, Kontschan Jend3,
Kiss Baldzs3, Heinz Mueller Schaerer®®, Yan Sun®, Stefan Toepfer’2®

1 CABI Svdjc, c/o Névényvédelmi Igazgatosag; Hoédmezévasarhely, Magyarorszag
2 Névényvédelmi Intézet (NVI), Integralt Novényvédelmi Tanszék, Magyar Agrar — és
Elettudomanyi Egyetem (MATE), G6déllS, Hungary
3 HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest, Hungary
4 Université de Fribourg, Bioldgiai Tanszék, Svajc
> Huazhong Mez6gazdasagi Egyetem, Wuhan, Hubei, Kina
6 MARA-CABI Bioldgiai Biztonsag Kézds Laboratériuma, IPP-CAAS, Peking, Kina

ivanyi.dora.2@phd.uni-mate.hu

Kulcsszavak: parlagfli, bioldgiai védekezés, parlagfli olajosbogar, kockazatelemzés,
gazdaspecifikussag, gyomnovények

Az Gromlevell parlagfli (Ambrosia artemisiifolia) invaziv és er@sen allergén gyomnovény
Kézép-Eurdpaban, kiildndsen Magyarorszagon. Az Eszak-Amerikabdl szarmazé Ophraella
communa levélbogarat jelenleg Kindban sikeresen alkalmazzak a parlagfi elleni
védekezésben. 2013-ban a bogarat kimutattdk Eurépaban is, azaz Eszak-Olaszorszagban és
Dél-Svajcban. Onnan mara kelet felé szamos kozép- és kelet-eurdpai orszagba, koztik
Magyarorszagra, Szlovénidba és Romadnidba, valamint nemrégiben nyugat felé
Franciaorszagba is elterjedt. Egy nemrégiben késziilt tanulmany szerint a parlagfi okozta
allergidban szenvedd betegek szama Eurdpdban 2,3 millié fével csokkenhet, amennyiben a
bogar képes kitoré populdcidkat létrehozni. Célunk, hogy hozzdjaruljunk az eurdpai szintl
kockazatelemzésekhez, miel6tt a bogarat bioldgiai védekez6 dgensként javasolndk. Szamos
korabbi kockazatelemzési kisérlet meger@sitette a bogar viszonylag oligofag statuszat.
Szabadfoéldi koérilmények ko6zott azonban eddig nem észleltek jelent8s hatast a nem célzott
novények esetében, és egyértelmien a parlagfiivet részesitette elényben, ami jelentésen
csokkentette a leveg6 pollenkoncentraciojat. A parlagflivel kozeli vagy tavolabbi rokonsagban
allé, még nem vizsgalt pannon Asteraceae novények esetében most laboratériumi, és az
eredményektdl fliggben esetleg szabadfoldi ketreces vagy szabadféldi kisérletek keretében
tervezziik a gazdaspecifikus tesztek elvégzését. Az O. communa nem célzott hatdsainak
vizsgalata révén (kilonboz6 fészkes novényeken), sikeresen hozza tudunk jarulni a
kockazatelemzésekhez, illetve bévebb informaciot tudunk kapni az olajosbogdr biztonsagos
alkalmazasardl a bioldgiai védekezés kialakitasa érdekében.

Ez a kutatds a magyar allami 6sztondij (2022-2026), a Horizont Eurépa projekt ADOPT-IPM
"EU-CHINA kozos fellépés az IPM eszkozok fejlesztésének és elfogadasanak novelésére"
(Research and Innovation action: GA no. 10106430 Téma: HORIZON-CL6-2021-FARM2FORK-
01), valamint a Next Generation Agriculture Program csoport (ARIS, P4-0431) tamogatdsaval
jott létre.
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RISK ASSESSMENT OF OPHRAELLA COMMUNA FOR BIOLOGICAL CONTROL OF COMMON
RAGWEED AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA

Ddra Ivanyil?, Zita Dorner?, Urs Schaffner?, Mihaly Zalai?, J6zsef Kiss?, Jen6 Kontschan3,
Balazs Kiss3, Heinz Mueller Schaerer®®, Yan Sun®, Stefan Toepfer’2®

L CABI Switzerland, c/o Plant Protection Directorate; Hédmezévasarhely, Hungary
2Plant Protection Institute, Department of Integrated Pest Management, Hungarian
Agricultural and Life Sciences University (MATE), Godollé, Hungary
3 HUN-REN Agricultural Research Centre, Institute of Plant Protection, Budapest, Hungary
4Université de Fribourg, Department Biology, Switzerland
> Huazhong Agricultural University, Wuhan, Hubei, China
6 MARA-CABI Joint Laboratory of Biosafety, IPP-CAAS, Beijing, China

ivanyi.dora.2@phd.uni-mate.hu

Keywords: ragweed, biological control, rag weed leaf beetle, risk assessment, host specificity,
weeds

Ambrosia artemisiifolia is a serious invasive weed and allergic plant in Central Europe,
especially in Hungary. Ophraella communa (Coleoptera: Chrysomelidae; ragweed leaf beetle)
is a native herbivore of A. artemisiifolia. This beetle has been introduced into China in 2001,
and it is now used as a successful biocontrol agent for A. artemisiifolia. In 2013, O. communa
was detected in Europe, i.e. in northern Italy and southern Switzerland. From there, it has by
now spread eastwards to many Central and Eastern European countries, including Hungary,
Slovenia and as far as Romania, as well as recently also westwards to France. A recent study
reported that the number of patients suffering from Ambrosia-induced allergies in Europe
could be reduced by 2.3 million persons once the beetle has built up populations. Our
objective is to contribute to the European-wide risk assessment of O. communa prior its
potential use as an augmentative biological control agent of A. artemisiifolia where the beetle
populations may not sufficiently build up. A number of earlier risk assessments have
confirmed its relatively oligophagous status. However, under open field conditions, no major
impacts have been recorded to date on non-targets and a clear preference for common
ragweed, leading to a significant population decrease and associated pollen concentrations in
the air. For the not-yet-tested Pannonian Asteraceae plants that are both closely or more
distantly related to common ragweed, we now plan to conduct no-choice and choice host-
specificity tests under laboratory, and, depending on the results, potentially field-cage or open
field trials. With this, we will contribute to the Europe-wide risk assessment of 0. communa,
necessary before the beetle can eventually be deliberately released as a biological control
agent across the European A. artemisiifolia infestation areas.

This research is funded by the Hungarian state scholarship (2022-2026), the Horizon Europe
project ADOPT-IPM ,,EU-CHINA joint action to increase development and adoption of IPM
tools” (Research and Innovation action: GA no. 10106430 Topic: HORIZON-CL6-2021-
FARM2FORK-01), as well as Next Generation Agriculture Program group (ARIS, P4-0431).
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TAFONOMIAI FOLYAMATOK HATASA A FITOLITKESZLETRE
Milinkd Istvan?, Pet6 Akos!

1Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Vadgazdalkoddsi és Természetvédelmi Intézet,
Természetvédelmi és Tajgazdalkoddsi Tanszék; Pater Karoly utca 1, 2100 Godollg,
Magyarorszag

milinko.istvan@uni-mate.hu, peto.akos@uni-mate.hu
Kulcsszavak: Fitolit, Tafondmia, LOosz, Paleotalaj, Kornyezetrekonstrukcid

A fitolitok névényi eredetl opdlszemcsék, amelyek tulajdonsagaiknak készonhet6en (pl. nagy
mennyiségben termelédnek, diagnosztikus értékli morfotipusok megléte, j6 meg6rzédési
potencial) jé indikatorai a kordbbi vegetdciénak. A talajokbdl, lledékekbdl és Uledékes
kG6zetekbdl kinyert fitolitkészlet értékes proxy adatokat szolgdltathat a kornyezeti
rekonstrukciohoz. Azonban a feltart fitolitkészlet megfelel§6 interpretdlasahoz
elengedhetetlen a fitolitkészletet ért tafonémiai folyamatok figyelembevétele.

A feltart fitolitkészlet kornyezetrekonstrukcids célu kiértékeléséhez sziikséges szamitasba
venni a betemetédés el6tt (pl. lateralis transzportfolyamatok) és utan (pl. diagenezis,
talajosodds hatasa) haté tafonédmiai folyamatokat, melyek jelent6sen modosithatjak azt, hogy
az egykori vegetdcio altal termelt fitolitokbdl mi 6rz6dott meg és keriilhet késébb kinyerésre.
A tafonédmiai folyamatok jelent6sen modosithatjak a feltart fitolitkészlet térbeli és idébeli
felbontdsat. A térbeli felbontast els6sorban a lateralis transzportfolyamatok (pl. viz, vagy szél
altali szdllitas), mig az id6beli felbontdst a szedimentaciés (esetleg erézids) folyamatok,
valamint a talajosodds soran fellép6 jelenségek (pl. vertikalis transzportfolyamatok, mint a
bioturbacid) hatdrozzak meg.

A feltart fitolitkészletet ért tafondmiai folyamatok jobb megértése érdekében sittdi 16sz--
paleotalaj sorozatok, valamint holocén talajok és azok alapk&zetének (pleisztocén [6sz)
fitolitkészletét vizsgaltuk meg.

142



KM KT K2 O 2 XIX. Karpat-Medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia
19* Carpathian Basin Conference for Environmental Science

Debrecen "7'; aprilis
Debrecen, 0 )5 ”;i-m ,'uf.i

IMPACT OF TAPHONOMIC PROCESSES ON THE PHYTOLITH RECORDS
Istvan Milinkd?, Akos Pet6!

'Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of Wildlife Management
and Nature Conservation, Department of Nature Conservation and Landscape Management;
Pater Kdaroly utca 1, 2100 Godoll6, Hungary

milinko.istvan@uni-mate.hu, peto.akos@uni-mate.hu
Keywords: Phytolith, Taphonomy, Loess, Paleosol, Environmental reconstruction

Phytoliths are plant produced opal grains, which, thanks to their properties (e.g.
production in large quantities, morphotypes with diagnostic value, relatively high resistance)
are good indicators of former vegetation. Phytolith records extracted from soils, sediments,
and sedimentary rocks can be valuable proxy data for environmental reconstruction.
Knowledge of the taphonomic processes affecting the phytolith pool and the estimation of
their effects are essential for the proper evaluation of the extracted phytolith records.

To properly evaluate the extracted phytolith records in environmental reconstructions,
it is necessary to know the main taphonomic processes prevailing before (e.g. lateral transport
processes) and after burial (e.g. pedogenic processes). Taphonomic processes can significantly
modify what is preserved from the phytoliths produced by the former vegetation and can be
extracted later. Taphonomic processes affect the spatial and temporal resolution of the
extracted phytolith records. Spatial resolution mainly depends on the lateral transport
processes (e.g. eolian, fluvial transportation, or transport by herbivores), while the temporal
resolution depends on the pedogenic and sedimentary (e.g. rapid, or slow burial, or even
erosion) processes.

To better understand the applicability of phytoliths in environmental reconstruction
and the taphonomic processes affecting the phytolith records we investigated a loess-paleosol
sequence (LPS) from Siitt6, and Holocene soils and their parent material (Pleistocene loess)
from Sitt6.
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A KARSZTVizSZINT 2010-TOL TARTO CSOKKENESENEK LEHETSEGES OKAI
A 33 EVES BUKKI KARSZTVizZSZINT ESZLELO RENDSZER (BKER)
LEGHOSSZABB ADATSORAI ALAPJAN

Léndrt LaszIé12

IMiskolci Egyetem, Viz- és Kérnyezetgazdalkodas Intézet, H-3515 Miskolc-Egyetemvaros,
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Kulcsszavak: Biikk, karsztviz monitoring, BKER, karsztvizszint, termalkarsztkat

A Miskolci Egyetem 1992-ben létesitette az Eszak-Magyarorszagon 1évé Biikk hegységben a
Biikki Karsztvizszint Eszlel6 Rendszert (BKER-t). A mérérendszer létrehozasat az Eszak-
magyarorszagi Vizligyi lgazgatésag a termelés biztonsdganak érdekében tdmogatta. A
kialakitds és mdkodtetés a karsztviz termel6 szervezetek segitségével tortént. Az id6k
folyamdn a ,tdmogatdsi kedv” ugyan vészesen lecsokkent, de tobb projekt tdmogatast is
sikerlilt szerezni. A mai napig a folyamatosan méré-rogzité miszerekkel csaknem 150 helyen
mintegy 23.000.000 vizszint/viznyomas, vizh6mérséklet és viz vezetGképesség adatot
nyertiink ki. A legfontosabb mér6helyeken mar 30-33 éves vizszint adatsorok dllnak
rendelkezésiinkre. A vizszintek emelkedési és csokkenési tendenciai nagyon hasonldéan
torténnek. A mért adatok id6szakonkénti maximumai 2010-ig emelkednek, onnan napjainkig
csokkennek. (Esetenként a minimumok is csokkennek, de ezek mértéke a maximumokhoz
képest Iényegesen kisebb.) A csapadékviszonyok napi értékeit 64 évre visszamendéleg tudjuk
vizsgalni azonos helyen. Tébb helyrél 30-60 perces folyamatos méréseink is vannak. A
termelési értékek kozott ritkdn napi, zoOmmel havi és éves értékeket kapunk. A
termalkarsztkutak szama és mélysége az utdbbi két évtizedben jelent6sen megnétt. A
dolgozatban ezeknek a csaknem minden méréhelyen tapasztalt valtozasoknak a természetes
és antropogén okaira prébalunk kovetkeztetni.

Koszonetnyilvanitas: A cikkben bemutatott kutatas a Széchenyi Terv Plusz program keretében
az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamu projekt tamogatdsaval valésult meg.
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POSSIBLE REASONS BEHIND THE DECREASE OF KARST WATER LEVELS
ONGOING SINCE 2010, BASED ON THE LONGEST DATA SERIES OF
THE 33-YEARS-OLD BUKK KARST WATER MONITORING SYSTEM (BKER)

LaszIl6 Lénart!?

tUniversity of Miskolc, Institute of Water and Environmental Management, H-3515 Miskolc-
Egyetemvaros,
ZNational Laboratory for Water Science and Water Security, University of Miskolc, Institute
of Water and Environmental Management, Miskolc

laszlo.lenart@uni-miskolc.hu
Key words: Biikk, karst water monitoring, BKER, karst water level, thermal karst well

The Biikk Karst Water Monitoring System (Biikki Karsztvizszint Eszlel Rendszert - BKER) was
established by the University of Miskolc in the Biikk Mountains, situated in northern Hungary,
in 1992. The Northern-Hungarian Water Conservancy Directorate supported the
implementation of the monitoring system to ensure the security of water production. Karst
water producing facilities helped to set up and operate the system. With time, the “supporting
mood” has drastically decreased; nevertheless, we have managed to secure several
supporting projects. Using the instruments which collect and record data continuously, more
than 23 000 000 water level, water pressure, water temperature and water conductivity data
value was collected at more than 150 locations. There is a 30 to 33 years’ worth of data series
at our disposal collected at the most important locations. The increasing and decreasing
tendencies of the water levels are taking place similarly. The period maximum values of the
measured data are increasing until 2010, and from that time they are decreasing.
(Occasionally the minimum values are also decreasing, but the ratio of these is significantly
smaller than in the case of the maximum values.) We can analyze the daily precipitation values
for the last 64 years at the same location. There are also data values from several locations
based on 30 to 60 minutes of continuous measurement. Regarding the production values: we
usually receive monthly and annual numbers, daily values are rarely provided. The number
and depth of thermal karst wells has significantly increased in the last 20 years. In this paper
we are attempting to deduce the natural and anthropogenic causes of these changes, which
were detected at almost all measurement sites.

Acknowledgment: The research presented in the article was carried out within the framework
of the Széchenyi Plan Plus program with the support of the RRF 2.3.1 21 2022 00008 project.
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Kulcsszavak: Fenntarthato vizgazddlkodas, Hidroldgiai modellezés, TIKEVIR (Tisza-Koros-
volgyi Egyuttm(ikodd Vizgazdalkoddsi Rendszer), MIKE Hydro River és MIKE SHE szoftverek,
Mez6gazdasagi vizigény

A Karpat-medence édesvizkészletei nem dllnak korlatlanul és ingyenesen rendelkezésre
barmilyen felhaszndlasra, ami jelentds kihivasok elé allitja a mez6gazdasagot, kiilondsen a
klimavaltozas okozta egyre gyakoribba vald extrém hidroldgiai események tiikrében. Ezért
létfontossdgl, hogy a mezGgazdasdgi és varosi vizgazddlkodds teriletén hosszu tdvon
fenntarthaté maddszereket tervezziink, mind stratégiai, mind operativ szinten. Kilonos
figyelmet kell forditanunk a szantéfoldi névénytermesztés egyedi vizigényeire és az extrém
idGjarasi viszonyokra.

A Tisza-Koros-volgyi Egylttm(ikods Vizgazddlkodasi Rendszer (TIKEVIR) alapvet6 jelentGséggel
bir az Alfoldi régid vizellatasaban, megel6zve a szdraz nyari hdénapokban bekdvetkezd
hidroldgiai aszalyt és csokkentve az extrém idGjarasi viszonyokbdl fakadd hatdsokat. A Dan
Hidraulikai Intézet (DHI) altal kifejlesztett MIKE Hydro River és MIKE SHE szoftverekkel végzett
kutatdsaink lehet6vé tették a folydk hidrodinamikajanak, valamint a felszin alatti és felszini viz
kolcsonhatasainak részletes elemzését, ezdltal elGsegitve hatékony vizgazddlkodasi stratégidk
kidolgozdasat.

A TIKEVIR teriletén alkalmazott MIKE modellek jelentés mértékben hozzajarulhatnak a
mezG6gazdasagi vizgazdalkodds és a precizids, Ontozéses novénytermesztés fejlesztéséhez. A
modellek nem csak a vizhaszndlat optimalizalasat teszik lehetévé, hanem a klimavaltozas
hatdsainak pontosabb el6rejelzését is, igy kulcsfontossagu eszkozokké valnak a régié
vizkészleteinek fenntarthatd kezelésében és az ezzel kapcsolatos jév6beli kihivasok hatékony
megoldasaban.
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Keywords: Sustainable water management, Hydrological modelling, TIKEVIR (Tisza-Koros
Valley Cooperative Water Management System), MIKE Hydro River and MIKE SHE software,
Agricultural water demand

The freshwater resources of the Carpathian Basin's are not unlimited and freely available for
any use, posing significant challenges for agriculture, especially in light of the increasingly
frequent extreme hydrological events caused by climate change. Therefore, it is crucial to
design sustainable long-term methods in both agricultural and urban water management, at
strategic and operational levels. Special attention must be paid to this, particularly to the
unique water requirements of field crop cultivation and extreme weather conditions.

The Tisza-Koros Valley Cooperative Water Management System (TIKEVIR) is of fundamental
importance in the water supply of the Great Plain region, preventing hydrological drought
during the dry summer months, thereby reducing the effects of extreme weather conditions.
Our research using the MIKE Hydro River and MIKE SHE software, developed by the Danish
Hydraulic Institute (DHI), has enabled a detailed analysis of the hydrodynamics of rivers, as
well as the interactions between subsurface and surface water, thereby promoting the
development of effective water management strategies.

The MIKE models applied in the TIKEVIR area can significantly contribute to the development
of agricultural water management and precision, irrigated crop cultivation. The models not
only enable the optimization of water use but also allow for more precise forecasting of the
effects of climate change, thus becoming key tools in the sustainable management of the
region's water resources and in effectively addressing related future challenges.
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gravimetria, nedvesség index

A kornyezeti fenntarthatdsag kulcskérdése a vizbiztonsag. A fogalom értelmezését azonban ki
kell béviteni ahhoz, hogy megvaldsithaté gyakorlat legyen bel6le. Az emberi szikségletek
kielégitésének biztonsaga mellett a tdji vizigények kielégitése stratégiai feladat. Az
ezredfordulotdl szdmos meteoroldgia paraméterben kedvezétlen valtozasok kezdGdtek.
Novekszik a hémérséklet és a besugarzas, csokken a relativ paratartalom. Térségiinkben a
csapadék kozel 90%-a elpdrolog és hozzdjarul koérnyezetiink klimdjanak szabalyozasahoz. A
parolgds nem veszteség, hanem kulcsfontossdgu természeti szolgaltatds, amely az éghajlati
energiak szallitasanak és elosztasanak tobb mint kétharmadat végzi a felszin minden pontjan.
A meleg nyari félévben versengés indul a vizért, ahol az éghajlati vizigény a legnagyobb és
leger&sebb felhasznald. A medence nagy részén a parolgas mértéke mar négy nyari hdnapban
meghaladja a csapadék értékét, ami korabban csak juliusban tortént meg. Kozép-Eurdpa
szaraddsa meteoroldgiai és hidroldgiai mérésekkel felismerhetd, az adatok szignifikans trendet
jeleznek. A térbeli eloszlast vizsgdlva a keleti tajakon jelentds a készlet-csokkenés, gyorsuld
valtozasokra figyelmeztetnek. A vizkészlet-valtozasbol adodo tomeg-atrendez6dések 2002 6ta
mUiholdas gravimetriai mddszerekkel is kimutathatok, a nedvesség index meghatdrozasaval a
szarazabb és nedvesebb évek jél elkllonithetdk.

A 2022. évi aszdly ramutatott arra, mennyire sérilékeny a tarsadalom (a lakossag,
mezdgazdasag és ipar egyarant) vizhidny esetén. A viz nem ,,csak” szlikséglet és er6forras. A viz
fontos energia kozvetit§, korforgasa a hidroldgiai ciklusban [étfontossdagu természeti
szolgdltatas, amelyben most a viz hianya kdbkilométerekben mérhetd. A taj tartalékjait éli fel,
egyre nehezebbé és bizonytalanabba valik a téli id6szakban a vizkészletek felt6lt6dése. Ennek
elosztasat elvettik a természett6l fejlédés, terlletfejlesztés stb. jogcimén, most a
fenntarthatdésag (fennmaradasunk) érdekében ezt a ,logisztikai feladatot” kell megoldanunk
magasabb szinten.
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gravimetry, wetness index

Water security is a central requirement for environmental sustainability. The interpretation of
this concept, however, needs to be broadened to make sustainability a viable practice.
Meeting the water needs of humans as well as the landscape is a strategic task. Since the turn
of the millennium, adverse changes in a number of meteorological parameters have begun to
occur. Temperature and net radiation are increasing, relative humidity is decreasing. Nearly
90% of the precipitation in our region evaporates and participates in the regulation of climate.
Evaporation is not a loss but a key environmental service that contributes to the transport and
distribution of two-thirds of climatic energy at any point on the land surface.

Competition for water starts in the hot summer months, where climatic water demand has
the highest stake. In most areas of the basin, evaporation rates have already exceeded
precipitation in four of the summer months, which previously only occurred in July. Drying up
of Central Europe is detectable by meteorological and hydrological observations, data show
significant trends. Looking at the spatial distribution in the eastern regions is significant and
the accelerating changes are alarming. The loss of terrestrial water mass due to the changes
in water resources availability can be spotted since 2002 using satellite gravimetry.
Determining the wetness index the drier and wetter years can be clearly distinguished.
Drought in 2022 has highlighted the vulnerability of society (population, agriculture, and
industry) to climate change in the event of water scarcity. Water is not "just" a resource, water
is an important energy transfer medium, and its circulation in the hydrological cycle is a
strategic environmental service. Water scarcity can be measured in cubic kilometres. Droughts
are using up the landscape's water reserves, making it increasingly difficult and uncertain to
replenish it in winter. Consequently, what we have taken from Nature in the name of land
development, efficiency, etc, we must now give back. The "logistic process" of water
distribution needs to be rebuilt for sustainability (and our survival).
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Processing Modflow.

Groundwater levels are projected to decline in large parts of the Carpathian Basin based on
observed and calculated trends, which will be damaging for groundwater-dependent
ecosystems and agriculture. Production and using of groundwater will be required to meet
the water needs of agricultural crops in more and more areas, reinforcing the natural process
of water table decline. Modern river basin management requires quantification of impacts in
decision-making processes, but these open methodological issues, as in practice water
abstraction is weather-dependent, short-lived and relatively intensive.

The effect of periodic water production on the water table is calculated, in which the daily
water demand is 1040 m3 for five days, so the produced water is 5200 m? in a year. Several
transient and steady-state models were built in the Processing Modflow (PMWIN)
environment for studying the role of the presence of aquitards, scheduling and the used daily
water demand in the steady-state models.

Using the daily water demand in a steady-state model can cause significant overestimation
within the general effects by periodic production, especially in more distant regions, in the
shallower layers and in the duration without water production. In addition, transient models
cannot be built in every case because of the lack of geological data and the uncertainty of real
scheduling. If so, using daily water demand as the ratio of annual water demand to the length
of irrigation season can be a good estimate of the impact of water production on groundwater
levels and ecosystems in a steady-state model.
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A megfigyelések és el6rejelzések alapjan a felszin alatti viz szintje az Alfold jelent6s részén
stllyedni fog, mely karos hatassal van a felszin alatti viztél figg6é Okoszisztémakra és a
mez6gazdasagra is. A felszin alatti viz termelése és mez6gazdasagi felhaszndldsa egyre
jelent6sebbé valik, mely erdsiti a talajvizszint slillyedését. A modern vizgy(ijt6gazddalkodas
igényelné e hatdsok szdmszer(sitését mar a dontéshozatali folyamatok soran, mely
madszertani kérdéseket is felvet, mivel a vizkivétel altaldban id6jarasfliggd, rovid ideig tart és
intenziv.

Kutatasunkban periodikus vizkivétel hatasat vizsgaltuk a talajvizszintre, ahol 5 napon a napi
vizigény 1040 m3, igy az éves termelt vizmennyiség 5200 m3. Processing Modflow (PMWIN)
kornyezetben készitett tranziens és permanens modellvaltozatok segitségével hatdroztuk meg
a vizzaro réteg, az id6beni Gtemezés és a modellbe épitett napi vizmennyiség hatdsat a
vizszintre.

A napi vizigény kozvetlen hasznalata egy permanens modellben a hatdsok jelentGs
tulbecslését okozza, kilondsen a termelések kozott idGszakban, a sekélyebb rétegekben és a
termeléstdl tavol. A tranziens modelleket viszont nem minden esetben lehet elkésziteni a
geoldgiai adatok hidnya és az itemezés bizonytalansaga miatt. Ezesetben a napi vizkivételként
az éves vizigény és az 6ntozési id6szak hosszanak hanyadosat hasznalhatjuk, mellyel j6 becslés
adhatd a vizkitermelés hatasara kialakulé vizszintcs6kkenés mértékére egy permanens
modellben is.
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A csapadékban gazdag, belvizzel és arvizzel sujtott id6szakok, az elhizédé héség és aszaly
miatt emlékezetes nyarak id6rél idére felvetik a kérdést, hogy mi var rank? Ezek rovid
id6szakok, és csupan az id6jaras szeszélye miatt fordulnak el6, vagy a kutatok pesszimista
hangulatu el6rejelzései kezdenek valdra valni? Alapvetd probléma, hogy az emberi élet
meglehetGsen rovid, ha hosszat a geoldgiai folyamatok iddskaldjdhoz mérjik. A kutatasi
projekteknek dltaldban néhdny éven belil eredményt kell produkalniuk. A,long-term”
projektek kifutasi ideje is altaldban 10-20 év, mivel a lelkesedés idGvel alabbhagy, a vezet6
kutaték nyugdijba mennek, meghalnak, az anyagi forrasok kimeriilnek. Felvetédik a kérdés,
hogy hogyan és meddig lehetne kiterjeszteni az id6skdlat, hogy a kornyezeti valtozasokrol
megbizhatd képet kapjunk? A tavakban és lapokban zajlé Uledékképz&dési folyamatok
segitségilinkre lehetnek. A tavi élet termékei, a leveg6bdl kozvetlenil kililepedett- és a
vizgylijté teriiletrSl bemosott anyagok alkotjak az tiledéket, mely évrél évre gyarapodik a tavak
medrében. A lapokban a novényzet dltal termelt szervesanyag dominal, de a képz6dé
t6zegben a légkori kililepedés, ill. a vizgyljt6 terilet erdzidjabdl szarmazd anyagok szintén
megjelennek. Ha meghatdrozzuk az tledék korat, és 6sszefliggést tudunk taldlni az tGiledékben
meghatdrozhatd abiotikus és biotikus komponensek, valamint a kdrnyezetvaltozdsok kdzo6tt,
akkor a kdrnyezetvaltozasok id6beni lefutasa vizsgalhatdova valik. A kormeghatdrozas, az allati
és novényi mikro-, ill. makrofosszilidk, az erdétilizek kimutatdsara alkalmas mikropernye, a
szemcseméret elemzés, az elemanalitika, a radioaktiv és stabil izotdpok vizsgalata, valamint a
probléma komplex és multidiszciplinaris megkozelitése lehetévé teszi viszonylag bonyolult
kornyezeti folyamatok részletes rekonstrukciéjat. El6adasunkban bemutatjuk, hogy a Tisza
holtagai hogyan 6rizték meg az arvizek, aszalyok és nehézfémszennyezések hatasait 100 éves
idéskalan. Lapok lledékvizsgalatai alapjan a novényzet és a talajképz6 folyamatok valtozasait
1000 éves id6tartamban. A hosszabb, 10000 évet atfogd folyamatokrdl pedig a Karpatok
magashegységi tavainak vizsgalati eredményei alapan mutatunk be kornyezeti
rekonstrukcidkat.
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Periods rich in precipitation, inundations and floods, memorable summers due to prolonged
heat and drought, raise the question from time to time, what awaits us? Are these just short
periods and occurring only due to the whims of the weather, or are the researchers'
pessimistic predictions starting to come true? A fundamental problem is that human life is
quite short when measured against the time scale of geological processes. Research projects
usually have to produce results within a few years. Duration of "long-term" projects is usually
10-20 years, as enthusiasm wanes over time, leading researchers retire or die, and financial
resources run out. The question arises as to how and how far the time scale could be extended
back in order to obtain a reliable picture of environmental changes? The sedimentation
processes taking place in lakes and bogs can help us. The products of lake life, materials
deposited directly from the air and washed in from the catchment area form the sediment,
which increases year by year in the beds of the lakes. In the case of bogs, the organic matter
dominates, which is produced by the vegetation, but atmospheric deposition or material from
the erosion of the catchment area also appears. If we determine the age of the sediment and
can find a correlation between the abiotic and biotic components that can be determined in
the sediment, as well as the environmental changes, then the time course of the
environmental changes can be examined. Age determination, animal and plant micro- and
macrofossils, microash suitable for detecting forest fires, particle size analysis, elemental
analysis, radioactive and stable isotopes, as well as the complex and multidisciplinary
approach to the problem enable detailed reconstruction of relatively complicated
environmental processes. In our presentation, we show how the backwaters of the Tisza have
preserved the effects of floods, droughts and heavy metal pollution over a 100-year time scale.
Changes in vegetation and soil-forming processes over a period of 1000 years based on
sediment tests of bogs. We present environmental reconstructions of the longer processes
spanning 10,000 years based on the test results of the high mountain lakes of the Carpathians.
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Az dltaldnos és kozépiskolaban a tanarok nagy figyelmet szentelnek a kornyezeti nevelés
fontossaganak, és igyekeznek mindent megtenni annak érdekében, hogy a tanitvanyaiknak jo
példat mutassanak a tandrakon és azon kivil is. A kdrnyezeti attitlidvizsgalatok a kdrnyezeti
neveléssel kapcsolatos kutatdsokban fontos szerepet jatszanak. A megfelel§ kornyezeti attit(id
kialakitasa a kornyezeti nevelés egyik f6 célja (Thiengkamol, 2011; Liik8, 2003). Az emberiség
el6tt 4ll6 jelenlegi legnagyobb kihivas annak elkeriilése, hogy az emberi civilizacié mikodése
oly mértékben valtoztassa meg az emberiség fizikai, kémiai és bioldgiai kbrnyezetét, hogy ezek
a valtozasok magdnak az emberi civilizacionak a létét, fenntarthatésagat fenyegetnék. A
kdrnyezettudatos gondolkodds és nevelés a felelésségérzet, kornyezettudatos attitdd,
megfelel6 tudas és ismeretek 6sszességébdl all. Meghatarozé szerepet jatszik ebben a csalad,
szil6, pedagdgus és pedagogusképz6 intézmény. A j6 pedagdgus a kornyezettudatos
szemléletet megfelel§ szakszerl ismeretek, modszerek és tudds birtokdban, kreativitassal,
élménykozpontu tanitassal tudja kialakitani tanitvanyaiban. A gyermekek nyitottak a vilagra,
érdekl6dbek, fogékonyak és a fiirkész6 tekintetik és képzeletiik kielégitése szamukra a
legfontosabb az oktatds soran.

A kutatdsunk célja vizsgalni a kornyezeti nevelést segitd kisérletsorozatban (KONESEK)
résztvev( altalanos- és kozépiskolai kémia szaktandrok kérnyezettudatos magatartasaban és
kornyezeti attit(idjében bekdvetkez6 valtozasokat. A kutatas online kérd6iv segitségével zajlik.
A kérddiv 30 itemet tartalmazd, otfoku Likert-skalabol felépilil6 kérdéssor kémia tanarok
szamadra. A kérdések harom kiilonb6z8, magyar nyelvre adaptalt attitidméré kérdGi6vbdl
szarmaznak: az ENV, a RevNEP és a CHEAKS kérdéivekbdl.

155



KM KT K2 O 2 XIX. Karpat-Medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia
19* Carpathian Basin Conference for Environmental Science

Debre
Debr

en "7'; aprilis
ecen, 0 )5 ”pru ,'t,tf.i

AN ONLINE QUESTIONNAIRE TO ASSESS THE ENVIRONMENTAL ATTITUDES OF PRIMARY
AND SECONDARY SCHOOL CHEMISTRY TEACHERS

Ddra Vanczer Vlaszatsné?
Eszterhazy Karoly Catholic University Doctoral School of Education, Eger, Eszterhazy tér 1,
3300
doravanczer@gmail.com

Keywords: environmental education experiment series, attitude survey, environmental
awareness

Teachers in primary and secondary schools pay great attention to the importance of
environmental education and do their best to set a good example for their students in and out
of the classroom. Environmental attitude surveys play an important role in research on
environmental education. The development of appropriate environmental attitudes is one of
the main goals of environmental education (Thiengkamol, 2011; Liiké, 2003). The greatest
challenge facing humanity today is to avoid that the functioning of human civilisation changes
the physical, chemical and biological environment of humanity to such an extent that these
changes threaten the existence and sustainability of human civilisation itself. Environmental
thinking and education consists of a sense of responsibility, an environmentally aware
attitude, appropriate knowledge and skills. The role of the family, parents, teachers and
teacher training institutions is crucial. A good teacher can develop an environmentally aware
approach in his or her pupils by using appropriate professional knowledge, methods and skills,
creativity and experiential teaching. Children are open to the world, curious and receptive,
and the most important thing in education is to satisfy their inquisitive eyes and imagination.
The aim of our research is to investigate changes in the environmental attitudes and behaviour
of primary and secondary school chemistry teachers participating in the Environmental
Education Experiments (CEE). The research will be conducted using an online questionnaire.
The questionnaire is a 30-item, five-point Likert scale questionnaire for chemistry teachers.
The questions are taken from three different attitude measurement questionnaires adapted
to Hungarian: the ENV, RevNEP and CHEAKS questionnaires.
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AZ ELOVILAG, KULONOS TEKINTETTEL AZ iZELTLABUAK MEGORZESENEK LEHETSEGES
MODIJAI A PIX4D SZOFTVER FELHASZNALASAVAL

Dancsa Daniel!, Nagy Melinda?, Taka¢ Ondrej!

’

1Selye Janos Egyetem Bratislavska cesta 3322, 94501 Komarno, Szlovakia,
daniel.dancsa@gmail.com, nagym@ujs.sk, takaco@ujs.sk
Kulcsszavak: 3D modell, pix4D, fotogrammetria

A technoldgia behatol a mindennapi életbe. A fejl6dé technikai eszk6zoknek koszénhet6en a
fotogrammetriai médszerek a biolégiai tudomanyokban is alkalmazhaték. A mobiltelefonok,
tablagépek, iPhone-ok és mads eszkozok fejlédése mara elérte azt a technoldgiai szintet, hogy
az altaluk készitett fényképek megfelelé minéségliek ahhoz, hogy fotogrammetriai munkdban
is felhaszndlhatok legyenek. Munkank soran a Pix4D szoftvert hasznaljuk, amely lehetévé
teszi, hogy kivalasztott bioldgiai leletek képeibdl valddi 3D texturdju modelleket hozzunk létre.
Az igy kapott modellek a valdésdg elemeit hordozzak, és nem csupdn egy grafikus
szerkesztéprogramban létrehozott idealis modell. Célunk, hogy megmutassuk, hogyan
hasznalhatd a fotogrammetria a bioldgiai tudomdanyokban. Sikeresen készitettlink 3D
modelleket izeltldblakrol, fakrol, gombakrél és csontokrdl. Az él16 modellek mozgathatdk és
forgathatdk, igy minden részlet megfigyelhet6. Az életnagysagu 3D modellek haszndlatanak
szamos elénye van: az izeltlabdak modelljei esetében a faj az é16 allat fizikai jelenléte nélkil -
ami gyakran a példany elpusztitasaval jar - és szezondlis korlatozasok nélkil tanulmanyozhaté.
A 3D modellek nagy el6nye lehet tovabbd, hogy a modell elkészitéséhez csak egyetlen egyedre
van szikség, igy az egyedszam nem csokken, ami egy ritka faj esetében 6rvendetes, hiszen
egyetlen egyedbdl konnyen hozzaférhet6 3D modell készithetS, amely hlien abrazolja a faj
jellemzdit. Varhaté eredményeinket valdszinlileg nem csak a bioldgiai tudomanyok
Udvozolnék, hiszen egy 3D modell taroldsa is sokkal egyszer(ibb, igy az osztalytermekben,
esetleg muzeumokban és el6addtermekben, valamint az oktatasban is hasznalhaté.
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POSSIBLE WAYS OF CONSERVING WILDLIFE, ESPECIALLY ARTHROPODS,
USING PIX4D SOFTWARE

Daniel Dancsa?, Melinda Nagy?, Ondrej Takac¢?!
1Selye University, Bratislavska cesta 3322, 94501 Komarno, Slovakia,
daniel.dancsa@gmail.com, nagym@ujs.sk, takaco@ujs.sk
Keywords: 3D model, pix4D, photogrammetry

Technology invading everyday life. Thanks to evolving technical tools, photogrammetry
methods can be used in biology. Advances in mobile phones, tablets, iPhones and other
devices have now reached a level of technology where the photographs they produce are of
sufficient quality to be used in photogrammetric work. In our work we use Pix4D software,
which allows us to create real 3D textured models using images of selected biological
artefacts. The resulting models carry elements of reality and are not just an ideal model
created in a graphics editor. Our aim is to show how photogrammetry can be used in the
biological sciences. We have successfully created 3D models of arthropods, trees, fungi and
bones. The live models can be moved and rotated so that every detail can be observed. There
are several advantages to using life-size 3D models: in the case of arthropod models, the
species can be studied without the physical presence of the living animal, which often involves
destroying the specimen, and without seasonal restrictions. Furthermore, a major advantage
of 3D models can be the fact that only one individual is needed to create a model, so that the
number of individuals is not reduced, which is a welcome feature for a rare species, as a single
individual can be used to create a 3D model that is easily accessible to all and can faithfully
represent the characteristics of the species. Our anticipated results would probably be
welcomed not only by the biological sciences, as it is also much easier to store a 3D model, so
that it can be used in classrooms and possibly museums and lecture halls, as well as in
education.
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A BELSO TEREK MINOSEGENEK JELENTOSEGE ES MEGHATAROZO FIZIKAI PARAMETEREI
Mdcsy Ildiké?, Kiss Adam?

ISAPIENTIA EMTE, Kornyezettudomanyi Tanszék
2ELTE, Kérnyezettudomanyi Centrum, 1117 Budapest, Pdzmany Péter sétany 1/C

mocsyil@gmail.com, kiss.adam@ttk.elte.hu
Kulcsszavak: belsé terek, por-, Iég- és radon-szennyezés lakdterekben, egészséges kornyezet.

Korunk embere életének Ugy négyotodét bels6é terekben tolti. Az utdbbi évek
vildgpandémidja és a jelentésen megnovekedett léguti és mds betegségek miatt is
egyértelmd, hogy kilonos figyelmet kell szentelni a belsé terek minéségét kialakito fizikai,
kémiai, biolégiai és tarsadalmi befolydsolé tényez6k megismerésére. Ez segithet az
egészséges, komfortos és gazdasdgosan fenntarthaté belsé kornyezeti kultdra
kialakitasaban.

El6adasunkban a belsé terek kialakitasanak legfontosabb fizikai vonatkozasait tekintjiik at.
Latni fogjuk, hogy a bels6é terek fizikai tényez6i, néhany jellemz6 paraméter értéke, a
szennyezbanyagok mennyisége, egészségiinkre kifejtett hatasa tobbnyire kozvetlendl
megmérhetd, vagy megbecsiilhetd, és a kisebb kozosség tagjai altal, a szikséges mértékig
iranyithatoéak is.

Dolgozatunkban jellemz6 esetekként olyan vizsgalati eredményeket mutatunk be, amelyek
kiilonb6z6 térfogatu régi- és Uj épités(, foldszinti és emeleti, tégla és panel, szigetelt és nem
szigetelt, gazzal flitott és kozponti fitésl lakasokra vonatkoztak. Ezek magukban foglaltak a
hémérsékletet, pdaratartalmat, a port, a radon-koncentraciét és a légmozgasokat.
Meghataroztuk zart helységekben a szallé por koncentraciéjat az ajtok, ablakok minGségének
fliiggvényében. Figyelembe vettik, hogy az adott mérési helyszinen egy ember jelenléte és
tevékenysége okozta szennyezést, amely befolyasolta a légtér minGségét (mértékegysége az
el6addson bemutatanddé mennyiség, az olf). Kiszamitottuk a szlkséges friss levegé
térfogataramot, amelynek alapjan felbecsilhet6 a bels6é térben a levegémingségi
kdvetelmény szintje (mértékegysége decipol).

Végil az eredményekbdl néhany altalanos kovetkeztetést vonunk le.
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THE IMPORTANCE OF THE INDOOR QUALITY ENVIRONMENT
AND THEIR DOMINANT PHYSICAL PARAMETERS

lldiké Mdcsy?, Adam Kiss?
ISAPIENTIA Hungarian University of Transylvania, Department of Environmental Science
2Center for Environmental Science, Edtvds Lorand University, Budapest

mocsyil@gmail.com, kiss.adam@elte.ttk.hu

Keywords: parameters of indoor spaces, dust, radon concentration, healthy indoor
environment.

Nowadays the common people spend about four-fifths of their lives indoors. Due to the global
pandemic in recent years and the significantly increased respiratory and other diseases special
attention should be devoted to the physical, chemical, biological, and social factors, which
determine the indoor environment. Knowledge of these factors may help to create a healthy,
comfortable, and economically sustainable indoor environmental culture.

In our presentation, we will review the most important physical aspects of indoor
environment. We shall see that the physical parameters of the indoor environment and some
characteristics, like the density of pollutants and their impact on our health, can mostly be
directly measured or estimated, and can also be controlled by the members of the community
to the necessary extent.

In this work, we present typical cases that are related flats of old and new construction, ground
floor and floor, brick, and panel, insulated and non-insulated, gas- or centrally heated
apartments of different volumes. The investigated parameters were the temperature,
humidity, dust, radon concentration, and measure of air flow. We determined the
concentration of dust particles in closed rooms as a function of the quality of doors and
windows. We considered that pollution caused by the presence and activity of one person at
the given measurement site, which affected the quality of the airspace (its unit is the olf, which
will be explained in the talk). The required fresh air flow rate was determined based on the
level of air quality requirement in indoor spaces.

Finally, we shall draw some general conclusions from the results.
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A KIS, MODULARIS REAKTOROK, MINT A JOVO ATOMEROMUVEI
Kiss Adam?, Mécsy Ildiké?
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Kulcsszavak: kis modularis reaktorok, biztonsag, kornyezeti artalmak

A klimavaltozas miatt vildgszerte egyre inkdbb politikai programma valé dekarbonizacié

egyik elemeként a biztonsdgos energiaellatds megkoveteli az atomerémdvek alkalmazdsanak
széleskor( kiterjesztését. Az elmult néhany évben nagy figyelem iranyult az atomerém’tvek
innovativ valtozatat megtestesit6 alacsonyabb, nagysagrendileg mintegy szaz MW
teljesitmény( moduldris reaktorokra. Ezek az un. Small Modular Reactor-ok, vagy SMR-ek.

A kis modularis atomerém(i egységeknek szdmos elénye van a nagyteljesitményd
reaktorokhoz képest, olyanok, amelyek el6nydsek a széleskord elterjesztésiik szempontjabal.
El6adasunkban ezeknek SM atomerémliveknek a tulajdonsdgait és f6bb paramétereit
tekintjuk

at. Megmutatjuk fontosabb jellemz&iket, el6nyds tulajdonsagaikat, elemezzilkk az SMR
biztonsagi rendszereket és alkalmazasuk kdrnyezeti kockazatait.
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THE SMALL MODULAR REACTORS, AS THE NUCLEAR POWER STATIONS OF THE FUTURE
Addm Kiss, lldiké Mécsy?

!Department of Atomic Physics, E6tvos Lorand University, Budapest
2SAPIENTIA Hungarian University of Transylvania, Department of Environmental Science,
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Keywords: small modular reactors, safety systems, environmental effects

The safe energy supply of the human societies requires to expand of the extensive use of
nuclear energy, regarding the development that the decarbonization becomes more and
more strong political program as an answer to the onward of climate change. In the recent
past considerable attention has been devoted to the innovative variant of modular nuclear
reactors with powers in the range of some tens or hundreds MW-s. These are the so called
small modular reactors, or SMS-s. The units of small modular reactors have several
advantages relative to the high-power reactors, which may help to the widespread
propagation of these types of nuclear power stations. In the talk we overview the main
features of the small modular reactors. The important remunerative characteristics of SMR-s
will be shown, their safety systems and the possible environmental harms connected with
their applications will be analyzed.

163



KM KT K2 O 2 /] XIX.Karpat-Medencei Kérnyezettudomanyi Konferencia
“~ 19" Carpathian Basin Conference for Environmental Science
Debrecen, 2024. aprilis 03 - 05

Debrecen, 03 - 05 April 2024
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poszet@yahoo.com
Keywords: Cluj-Napoca, landslide, BUI, urban sprawl

According to recent researches, slope stability is compromised in inhabited and built-up areas
where land-use and land-cover have undergone significant changes as a result of
anthropogenic influences. This phenomenon can also be noticed in the southwestern part of
Cluj-Napoca, where during the previous 15 years, the proportion of built-up areas has
progressively grown on the steeper slopes, as the safest areas of the city with lower
geodeclivity have already been built up. Given that the study area is dominated by the Lower
Eocene-Middle Miocene sedimentary sequence, its lithological and geomorphological
features also had a role in the formation of more recent landslides.

The main scope of this research is to map between 2009 and 2024, by using different GIS and
Remote Sensing techniques and multi-temporal satellite imageries, the extent of the
landslides and of the urban sprawl of the study area.

In this study, Landsat 7, Landsat 8, Sentinel-2 satellite imagery was processed in order to
obtain the BUI (Built-Up Index). Using the Google Earth imagery, we could generate the
landslide inventory of the studied area. The BUl is a useful method for mapping city expansion,
enabling us to identify and assess the influence of urban sprawl on slope stability. By
comparing the landslide inventory with the BU Index, we can deduce the evolution of
landslides.
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EGYRE NOVEKVO KOCKAZATTAL BEEPITHETO TERULETEK KOLOZSVAR DELNYUGATI
RESZEN
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Kulcsszavak: Kolozsvar, foldcsuszamlds, BUI, varosterjedés

A kozelmultban végzett kutatdsok kimutattdk, hogy a lejtéstabilitds megbomlott azokon a
lakott és beépitett teriileteken, ahol a terllethaszndlat és a teriletboritds jelentGs
valtozdsokon ment keresztill antropogén hatdsok kovetkeztében. Ez a folyamat észrevehetd
Kolozsvar délnyugati részén is, ahol az utébbi 15 évben a beépitettség ardnya fokozatosan
novekedett a nagyobb lejt6szogl felszineken, mivel a varos biztonsagosan beépithetd kisebb
dé6lésszogl terliletei elfogytak. A mintateriilet litolégiai és geomorfoldgiai sajatossagai is
hozzdjarultak az Ujjabb foldcsuszamlasok megjelenéséhez, mivel ezen a teriileten alsé-eocén—
kozéps6-miocén lledéksor dominal.

A tanulmany f6 célja, kiilonb6z6 térinformatikai és tavérzékelési médszerek felhasznalasaval,
a kilonboz6 id6szakokban végzett felvételezések segitségével a foldcsuszamlasok és a
varosterjedés feltérképezése 2009 és 2024 kdzo6tt.

A jelen tanulmanyban a Landsat 7, Landsat 8, Sentinel-2 altal szolgdltatott mdholdas
felvételeket dolgoztuk fel a BUI (Built-Up Index) médszer segitségével. A terllet
foldcsuszamlas leltarat a Google Earth altal szolgaltatott felvételek segitségével hoztuk létre.
A BUI egy hatékony modszer a varosterjedés feltérképezéséhez, melynek segitségével
felismerhet6 és elemezhet( a varosterjedés hatdsa a lejtéstabilitasra, illetve a foldcsuszamlas
leltar és a BU Index Osszehasonlitdsaval kovetkeztetéseket vonhatunk le a csuszamlasok
jovébeli fejlédésére.
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